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37.0 31.0 12.0 - 31.0 - aC8א� CFC-11 

17.0 18.8 5.4 - 16.5 - aC8א� 
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kA�א��jא�l�،��KBCE�	Y<�א�6��jAE@A��¥t¹£HFC-134a�j��2.80jAE@A��¥t¹£�. 

 j�ODSאUo�א�6�

12− BoK��·j@E	�W�Îא���א�¦K���¥א£��_:��XE>C��·��lA��K��MA�K
�،��W�W#א�UoאjAא��kA
¹�Uoאj��h��W�j��K��§K	��kA
�¼K: 

 ؛2005��Y�KC�1�،�א��Wא���h�Y�W8�CFC���M��W<א���W�Î��fB<��6�K�Y;�/�aCq�LE�Y�¹�¹א	�Ðא£� )�( 

)�( �������������6�K6��f6B<��W�Î6��א�W6<��h6
�µj��2006��iE�j���1����Wא���h����CFC��é��W6<א���>f6B��Ð=�א�6���������CFCא��6
)�«Y7��6א��­KB��tא�é��¶W?&א�Mא�¦y��»¥KB��	tא�­¹Y7&א�f�j1�kA
�M�XE>Cא���MC�Aא��dא�j��·�40(؛ 
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�¹�א�666�CFC-11�K66q¹£¥א��א�666�MB�¹א�666�CTC�¹�TCA�¹א�K66�j�KÓ�¹א�666�Y66;�CFC�א	Ð�66א£�א�666� )£(
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������6�K��fB<��×א��W�Î6א��CFC��������WC
�e�¤�dE�:��ºYæ�·��kA
�،�����������£K
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Y�¹Wא��. 
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¹Y67��¡אÏ6�t�ME6�Kêxא�M>A@�6א���1,296,994·������kA
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�),00030��l@�Y���¥t¹£��(�:�������£אÐ�	K��MqK%א�]Eא�Ïא��א¥Wqx�¶K;��dE�:�¹�M�KEq

¼u�K6���Yא�א��א�WqY�،�¹א	�>Yאª��jאUo�א�6�����������Y�W68�¹ODS�א�66������،�ODS�������K	KE��،��¹:_�א$jא�Z�،�¹א�


£W6��W6<א��א�����������������M�6א�Y�¹�؛�ME6�YB#א�UoאjA�K6�¹��K>�Y<�6�K��M?A<�6&א�������Z�K#א�foאWא���µKB<�	א�aE�7�¹�،�W�Î�

ME�؛j��M:7���µX�¹�،�LE�ÏA� 

)�( �������W�Îא���M�W��lEoK68���L6�¥W�),250166����l@�Y���¥t¹£��:�(�������،��WE#א�M�W%א��K	¥K-�í�L�¥W��Ð�j��
¹
�KEAB�אt	Ï£א£��W�Îא���א�¦K��א�jא¥/¹א��W&�l	K	Tא�L�¥W�A��א�W<��Ð�j�¹�،�Y�¹Wא����£K
 §�א��L�¥W؛�

) ( ����.E�YB#א��¹.H��،�&Yא��M���µK�£�ODS��jאUo�¶K@��¹���dA<��6�K�������:�(�¥t¹£���l@�Y����L�¥W�),000115�א&
�������66A��Y�W68¹א���א£Ð�6	tאODS����������6�K6��f6B<��×6א��א�W6<&¹א�ODS�������£אY6E�	tא�8[��¶K;��dE�:�¹�،�)�»Xא�

�W�Îא���א�¦K���¥א£��M:��XE>C���G7C��²j6	�(L�¥W��Ð�j�¹�6א��kA
�²Y<�A��ODS�؛� 


�@M�t	Ï£א£��¹
�£K��Y�¹W�א�6������� )£(��K7��CFC)�,544937��l@�Y���¥t¹£��(�:��fB7�166�����¥W?א��א££Ï	t�M���
�¹�،498��������KD�<	�א�¥WCA6	�א�¤�M6
jBá�23�����¹�؛�b��25������¹�؛�Y�¹W���£K

M�¤א����250���M�א	Ï£א£��¹jBá�

����KD�<	�א�¥WCA6	50���¹�؛�b��25����.����ZD���h��M
jBá�������¹�،�W�Îא���א�¦K��25�����·Z��V�¥KDq�h��M
jBá�
�KD�<	�W�Îא���א�¦K�900؛�Y�¹Wא����£K

kA�אt	Ï£א£��¹�L�¥W���KEAB
�e�X��M:7�Tא�fB7�¹�،�¶אY�jAE�� 

)6�( ����������W�Îא���א�¦K���¥א£��_:��í�ME
Y>א���K
¹Y7&א�W6q¥),20028:�(�������א�¦K���¥א£��_:%�µK<>א��XE>Cא���M�K>@��
�W�Îא��. 

14− ���������6��MEæ¥Wא���Mא�¦xK��¶j?E6	�W�Î6א���א�¦K6���¥א£��M6:��­¹Y67��XE6>C��·�243�h��ODP�6א��h��CFC�í�MAB<����
�µK�Ï�j��µj�j�¹Y��í�¥Y?&א�Mא�¦xא�µ¹W#�¼K?���W�Îא���M�W%�l
Y>א��­K:?א��. 
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�³¹WC8א��M�K���h���KEqj�¹��K?EA<� 

�K?EA<� 

 _�CFC��	K§�א�6�

15− ���K	Tא�6_��·�����א�6�í�§CFC�����M�K���i�K�Þ�N�K��»X¹א��،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j@��M��C�K��µK���tא�iEA
�WB�<��»Xא��
�����j6��،�·¹¦¹T441.7א����h6��ODP�.�����6א��´uD�6	¹אCFC���¶K<��2002���������£K&א�L�j+�M�j@$א�iC
�N=A���»Xא��7���·K��299�

�h�ODP)�56�h��ODP¹�א�W<&א�aC8��243�h��ODP�M�W�A��.�( 

16− �������6A��k68�Tא�W6$א�·�CFC����f�jB�A��MA�H&א�)���¥Y?&א�L�j+35/57�(������j��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDB#291.7�
�h�ODP�¥אW?+�W�Z��g�¥�j�¹�،�70.8�h��ODP�6א��h
�50�6A��^E>����µK�Ï�j��µj�j�¹Y��K�¥Y?��×א��M�&א�í�CFC.� 

foאWא��� K��� 

:_��£א¥���K¦א��א��W�Î�t��ËK<��K�K9�א�jCא�l�א��?MEC�¹אK�T·�¹א��@cE�K�א&�MA8��tK	�µKB<�������������N6;�t�אM�K�T��·�א�Ïא¡������� −17
����������������ME6�j�Y�¹¥WEÓא�א£j6&א�í�f6א�Wא��W6�W#א�W�Î6א���¦K6=��¡Ï6?&א�("���א·¥j6&א�("���،�M�Eא���M�KB$��j�j�¹�א�=K¦�א�X«�א���i��Z�Y�א��

�������66A��¼u6�W��i>6qj�CFC�����ME�ZC&א�א£א�Îא��í��.�������������K*��W�W#א�W�Îא���¦K=��M?A<�&א��K�jA<&א�·��¹WE�jE¹א��LE�jEא��h��f���K���W�¹
�������������������ºj!�×א��W�Îא���א�¦K=���W�W��foאW��h
�O6��WE��·��K¦�א��W�Î�א#W�W�Æ������.�KD�6�W�CFC�א$@M6�j���Y�j68��K6�£jD�í�א��

�¼K�¥K"��K?�A��ÌKq�¼u�W��i���W<��f�W�. 

MEC?א���¹·H7א��K�K9�cE�K@¹א��� 

18− �����������������cE�K@¹א���MEC?א���¹·H7�K��MA8�&א�ME�zא�K�K9?א��h
�¹WE�jE¹א��LE�jEא��h���K�K9�x¹א��K�jA<&א�h��¼אW�Z��M�K�Tא�N6�A�
�W�Îא���א�¦K���¥א£��M:ß�©K%א�­¹Y7+�¡אÏ�tא�·G7��،: 

�2001�í�hODP���6�451��é�2000�í�ODP��h6��65��h6��CFCא�K�Z6£��א�£K6$�í�א	uD�6´�א�66����� )�(
)�K�¥W���£K�¦450�M�&א�í��(؛ 

)�( ��������������������������W�Îא��� K����aC8&�ME�K��xא��¥W?א��e6�¤�í�¼KE6

£W6��W6<א��א��W�Î6�í�א�WA�6�،��Yא�Y�W?�6��fB<�6�א&d:C6�א&

kA��a9��WAא·��?_��������������������¥j68?&א�M�£K68��tא��¥K��6¹א��،�WA�6א��í�ME6�K$א�M�£K68��tא�L
K68&¹א�.�P�C��Æ�¼u�B�

â�����������6א��h��،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M6�¥jDB#�¼KE6A2.49��¹�£אY��·jEA��92,000�t��g�Y��[���M���0.43�
��W�¹��cEE@��jא��א��KE¥א��¼K9��¹100,000��K��l��WAא·�א&J7C��6A������.����M���[��g�Y�����·jE6A�2,093��Yא£�¹���



UNEP/OzL.Pro/ExCom/40/38 
 
 

8 

�����6�K6��f6B<��×6א�CFC����í�א�W�jא��¸X�� K����·���K
א��WAא·�¤א��א&��Y�K�אM�£K8��t��a��í�א�WA�6�،��a6��Y6א
 ؛.M�¥jDê��K�¥j�א�ME�<7�א�Y?,Wא�ME��j���� K��fEA��Wא¼�

) ( ������������a�Y7א���·I��،�W�Îא���א�¦K���¥א£��M:ß�©K%א�­¹Y7+�¡אÏ�u��¼K?��/������،�]Eא�ÏA��¶K;��fB7��×א��UoאjAא�
�������W<��KD��KE6q�g�6��Æ�.��kA
¹§K	������¥Y?&א�38/38����א�P�K�Y��·I��،�������£K
��L�¥W�א#l�YB�P�K�Y�¹�אt	Ï£א£��¹

�é�¹��·���g�אKà¤�א��Wא�Ð�א�@<MAE��·G��·j@��²¹Y�������ODSא�Y�¹W�6�t�h@,��·����W��é��·���g�M�KEq��jאUo�א�6�������������
�������������ºj6!�×6א��W�Î6א���א�¦K6=��ME6A3א�³j6��>Y�א�6��)��l��²¹Y���MA�KB�����ODS�¹א%ME6�K��h6�א�6�������CFCא��

CFC-12�j��1.70A��¥t¹£��é��§KE?�K��b��62.80�6A��b��6A��l@�Y���¥t¹£�HFC-134a�(؛ 

)£( ���������LA��iEA
�¶j?��»X6א��§K6	Tא��211·������������Y���­jpj&א�אXD��MA8�&א��tz¹א�W�Îא���א�¦K��í�f�K<א����tt��h��
������·���K
�¼uoK6�،��a6��Y6א��Ð�6�90���6א��א¥W?��·�¹�،�ME�ZC��א£א�Y��l��W�Îא���MB;���h6��M�6&א�í�CFC-12�

�����������������������K
¹Y7��µKá�í��Î6%א��¹·�،�א�jC6	�a69��í�l>�6è�²j6	�א�j6Óא�cE6E@��א�W6�¹�M6�W%�MAB<�6�א&

K6£��א�Y�¹W�6�א��d�K6�א
K�£KB�6��.�6��·��W¥א¼��¼uEA��h�א�6����������������/אt	Ï6£א£����CFC-12�����א£א�Îא��h��¸£א£Ï	א�g���


kA�אT�³u�؛�J
�iC��£Ï���t�¹��،�MEא�ZC&א 

)6�( ����:��Y�Î6��g6�W?�����������£א£Ï	tא��KEAB
�kA
�L6�¥Wא���P�K�Y6��L6A/���Y�¹Wא����£K
�)77,600l@�Y���¥t¹£�(�hBp�،
�M�W�،��·G7�¥K-	�K��M�W�א��W�Î������������������P�K�Y6�/�אt	Ï6£א£���A��Ö�¥Wא���P�K�Î6א��é��M�K6pxK��،�Y�¹W�6א���£K6
�)

166,250�l@�Y���¥t¹£�(؛ 

)¹( �������L6A:��Y�Î6��g6�W?�50���������66א��kA6
�²Y6<��M6;>â�ODS)��j6�¹��h��i9E>à�ºY��¥אW6?��70�í�¼uq���W�¹�
�������lA6qTא�­¹Y67+�¡אÏ6�tא�(�������XC��i����K
��j¥£�£א�f�א��WA��t�������،1998��a6��Yא��Æ�،30���h��ODP���6א��h��

CFC-12�6�K��fB<��×א��א�W<&א�א£Ð�	א�·��¹W���i��¹�CFC؛�א¼W��fEA�� 

)¦( ����������T�¨¥jא��gE;C���M:��Y&א�cE�K@א���iEA
�¶j?��»X6א��§K6	Tא���W�Îא���M�W��lEoK8�)87,250�l@�Y���¥t¹£��(
�������´¥K6B#א�í�.A�K6<¹א��40,000(،���l@�Y6���¥t¹£��(���������������ºYæ�K6*��M6�W%א�lEoK68���g6;<��·���K
،��a6��Y6א

�L�¥Wא���doK�¹�Y7C��ME�K<א��cE�K@א����K
 )�.�¥t¹£���l@�Y���W�jA�gD��¥W�)15�í��W�K<�MEÑ¥�،�a�¹��Yא

19− �����LA:��Y�Î��g6�W?�22,000�é��M�KpxK��،�´¥KB#¹א�W�Îא���kA
�L�¥Wא���Pא�Y��fא�£�،�gEE?¹א���WqYA��l@�Y���¥t¹£�
28,200�W�Îא���א�¦K���¥א£��_:��í�M:7�Tא�WqY��l@�Y���¥t¹£�. 

 .�­KB��t40�א�6��·���P666oK�א&M7�KC�א#M�¥K��.�אM�K�T��¹.�א�LE�jE�¹א�¹WE�jE�	²j��¶W?��é�א�MC�A�א��M�XE>C���f�א −20
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­¹Y7&א�gEE?��M�¥¹ 

�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê 

229�h��ODP �6א�ODS��­K:?א��í�MAB<�� :�א�?:­K� �­K:�א��W�Î )2002:�(�א&

13.76/�b� �l�ZC� �l
Y>א��­K:?א��í�cE�K@א���º¹W��M��
: 

�­¹Y7&א�א·jC
 


ME�í��­K:�א��W�Î�א& )�(K:?א��Mא�¦xא�M�Y
�í��K	K�@א��aCq¹�W�Îא���í�µj���K��l�ZC5�l�zא�fE=7¹א���l�¹Ï@�xא�Y�j����)é¹Tא�MçY7א�( 

l�ZC� �­¹Y7&א��K�KE� 

����5Y�jא�6�   

56.0 ��G7C&א�´uD�	א)�h�ODP( 

56.0 �­¹Y7&א�a�¹)�h�ODP( 

36 �­¹Y7&א��W�)YD
�( 
1,425,511  

500,000 uq���jA:&א�bA�&א)�l@�Y���¥t¹£( 
 �­¹Y7BA��MEoKDCא��M>A@א��)l@�Y���¥t¹£�( 

1,176,000  �ME�Kpxא�ME�KÑ�Yא��M>A@א��)�( 
113,600  �M>A@���¥אj:א�)�( 

75,411  �M>A@��ME�Kpxא�fE=7א��) ( 
1,365,011  �­jBá�­¹Y7&א�cE�K@�)�+�+ ( 

100  �ME@A&א�MEA3א)%( 
0  �Y8C
�Y�W8א��)%( 

500,000 ��jA:&א�bA�&א)�l@�Y���¥t¹£( 
*10.10 �cE�K@א���º¹W�)¥t¹£/b�( 

�g<� ؟��Ð;Cא��MD#א�f�j1�W�G��f� 
National Coordinating Committee �M?�C&א�MEC�jא��M�K�jא� 

¹WE�jEא� ��X>C&א�M�K�jא� 
  
 �M�K�Tא��KEqj� 

 �i��lqj&א�bA�&א)l@�Y���¥t¹£( 
 )ODP�h�­¹Y7)�a�¹�א& 
 ¥t¹£�cE�K@א���º¹W�/b� 
 �M�K�jא���W�K���M>A@�)l@�Y���¥t¹£( 

kA�א�³¹WC8�א&�>W£�אT�Yא²� �M>A@א���­jBá)l@�Y���¥t¹£( 

* ��¸¥W��g8���K

l��aC8�א�Îא£א��،��a��YאY>א��­¹Y7BA��M��C�K��_?��cE�K@א���º¹W��L� ��=:ME��L�K�אK�T·�٪�35א��
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Y7&א�cq¹­¹ 

��­K:?א��ME>A� 

��h�ODP 2,326.00 − ))2002���¡K�Y��ODS�א	�´uD��l�Kê��h�א�6���
��h�ODP 441.67 ���������é¹Tא� M
jB2א� ،� c��� d�Y&א� ��jא£ h�� §K	Tא� _�� ´uD�	א

CFCs� 
−

��h�ODP 299.00 �����¶K<��،�l�¹Tא�M
jB2א�،�c�Tא�d�Y&א�א£j��´uD�	2002(א( −
��h�ODP 56.00 
¶K�CFCs�א	�uD´�א�6�2002��W�Îא���­K:��í�)M
KC8א�( −
��h�ODP 243.00 
¶K��CFCsא	�uD´�א�6���í�2002�W�Îא���­K:��í�)�M�W%א( −

21− ��������������­¹Y7&א�א¡Ïא��í��£¥¹א�ME�אY?,Wא��ME�<7א��M�¥jDB#א�í�W�Îא���­K:?��M?A<�&א��K�jA<&א�·��.���M�K���ME�Kpxא��K�jA<&¹א
��MC�A�א��M�XE>C�،�í¹�O�W!�א�P�K�Î�א�?:Y«�،�א&?¶W��l��Y;C��iE�������������21�א&?¶W��é�א­KB��t�א�6������»Y6:1996��¶K6<�����í�א�P�K�Î6�א�?���
 .��MC�A�א��M�XE>C�40א­KB��t�א�6�

 ��56h��fB7�ODP��h�299�í��­K:�א��W�Î�í�M�¥jDê�א�ME�<7�א�Y?,Wא�ME��·K���bA��CFCs·�א	uD�6´�א�6�� −22
ODP����6א��h��CFC-11����6א��¹�CFC-12������¹�»¥K¹א����l�ZC&א�W�Îא���א�W<��M
KC8��243���h��ODP����W�Îא���M�W���ZD�T�


l�cE6E@�¹��j6א��א��KE6¥א������������������KC68א��W�Î6א���א�W6<�¹�»¥K��6¹א��l�ZC6&א.����ºW8���·���¥Y��ME�אY?,Wא��ME�<67א��K6�¥j��M6�j@��·�
�f�j�����������tCFC	uD�6´�א�66������A��.E
¹Y7��µu��h��W�Î6א���­K6:��í�����������¥א£x�M:��µu��h�¹�،�K	K�@¹א��א£א�Îא��aCq�dא�Y��í

�M�¥KB��	א�Ð�¹�M�¥KB��	א�YqKC
�fB7��W�Îא���¹·H
. 

����Y�j���KE�¹Ï@�y�¹אK��x �אl�z�،�א�»X��aC8��Yא¦�h��h����������·�5��� K�6��W6<א��א��W�Î6��j6��� K�6��Z6�Y�í�a6Bá�א�6������������������ −23
��������³u6�xא�M6B@â��K6	K��¹�ME6�ZC&א�א£א�Î6א��hoאZ�¹�PAא����K�<@���K<�Kq¹��K&א�א�£Î��f���»¥Kא����W�Îא���א�W<��h��M>oK�¹

�ªY66<א��.��א�666�í�KD�66E�Y��)� K�66�xא�א�W66<��·I66��­¹Y667&א�M?E66�j��¼K?�66�¹1992�–�1994�.���l66��M�jC66�¹א�?W66¥��אME66�K��x�א�
100,000���������W¹א��M�£¥¹�§K	��kA
��W6�¹��.��������h
��K�jA<��»Y:?א��P�K�Îא��fB7�¹��6�K��fB<��×א��א£א�Îא�� K�CFC-12�،�

�¹��ºj�אK��x �א&·¹W��¼KEè¥K��ºW�א&�G7C���.��KBE��lA��.�W���1998א��: 
2001 2001 2000 1997−99  1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 �MC� א�
85,000 83,750 32,500 0 82,500 0 2,356 15,872 35,128 63,956 d�:C�t 113,652 �א�W�¹

 K��tא 

24− ��������h�� K��xא�ºj����í�^E>���·K��j¦א�¼K��t¹K3� K��x��Yא£��W�W�1994��é��1991·�א�P�K�Î6�א�?:Y«���.��·�א��
�W�Î�A��¦K=��KE�j�Tא�fB<����.�M��K��h@��Æ�M�¹K3א�·��Ð�. 
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25− �����������»¥K¹א����l�ZC&א�W�Îא���א�W<��h�� K��xא�µj!�l:=��¡אÏ�tא�·������K	K�@א�� K����e�X�¹�.�����k���F7C&א�¸X��·��OE�¹
������������������������M:��i>qj��¡אÏ�tא��N�W��M�j@$א�·I��،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M6�¥jDê�í�W�Î6א���א�W6<&�·j?�6�&א�¹·WE6�jא��·j<�K68א�


ME�í��­K:�א��W�Î�א&l�ZC�،�NCE�¹�א��f�jB�א&:�jA�W��¹א²��¦א�M�א�6�K:��Mא�¦�CFCW�A��¼K?����l�zא�µ¹�: 

­jB22003 2004 2005 2006 א �MC� א�
 )�ODP�h���ODS)¦א�M�א�6� 0 6 18 32 56

1,069,413 0 31,913 537,500 500,000 ��jA:&א�f�jBא��)�M�K�jא���W�K���cE�K@��fB7��t
�(�l@�Y���¥t¹£ 

26− �����Mא�Z%��K�¥��«j:��h
��¥K�
�l6��§K6	Tא�6_��א�W6<��·�)18 �jigs�(����K�¹)15�jigs �(�»¹K�YA�� אY���l�t�¹
�������������d�K6��A_�א�A6��aC68�¹�d�K6�6�.�א���A��·Y6�¹�.������¼KEAâ�MEC����K�¥xא�א�W<��aEê¹�.�������¼KEAâ�K�<Cq�.����fB7��W�Îא���¦K���Z�¹

¹�،�W�Îא���א�¦K��h�7�47��Y�9�M��b�Y>�h�¦KD�¹��c7@�א����. 

�l�CFC-12��W�ap¹��KE�j�jC@�aCq���K§�א��W�Î�א�»X��fB<��6�K���������������Y�j���KE�¹Ï@�y�¹אK��x �אz����·�5�a6Bá�א�66������ −27
�í�،1991�.��¥Kא����«j:�¹�aEB"�«j:�¹��tzK��fE@7��g� .Y�¹א�d�א K��x��fB7��YD8א¼��¹


h�א�6���������������� −28�µj����²j6	�א£א�Î6א�� K�6���·I6��µj��6A��M�E6��CFC-11���������d�Y��h
�،��K�¥xא��KEAB
�í�·K�C�jA@E���é�א�
���Ð6�j���������������µK<�
u��f�K��V>��f�K
�fB<���µj�א#�Z�א%©K��K=¦����.�אK��x �א#W�W�א�¶¦u�W<�¹א��אK�T·�א&MBou���KEAB<A�א�×���E	¹

������µKB<�6	א�é��W�Î6א��HFC-134a��������������������K�9��M�ED���£K
�¹��Y�6�h�،�fB7�¹���¼K9����ZD��c7�א��
��Z6D���iC�67��¶j6?��،�
������£j6�j&א�b�Y>�6א��.���j��E	��K	K�@א��aC6q¹�����6א��KE�j�jC@��é��µHFC-134a��������f?C�¹��K	K�@א��gEB8���£K
x�µאj�Tא�Y�j��«Y7��

�¥K���t¹א�aEBא����א�W<�¹��tzK��fE@7א���Y�KC
�f�W<��µu��h�¹�KE�j�jC@א��. 

29− ��������������¶K
� K����ºj����§K	��kA
�N��
YD�������·�2002��cE6�K@�א��fE=7�אME�Kpx��aC8�א�Îא£א�����M����M�jA:��l�¹�،��.
��K	K�@א��aCq�f�j����ME�Kp��fE=7��cE�K@���jA:&א�h��[E�¹�. 

�M�K�Tא�h���KEqj�¹��K?EA<� 

��K?EA<� 

30− ��������������������­K:?א��ËK<��×א��W�Îא���א¥�£��M:��a��_א�Y��í�،��K	K�@¹א��א£א�Îא��aCq�dא�Y��f�j�א	�>N6pY�אM6�K�T�אÏ�tא¡���
����������iE��Y;C��l��¼K9���¶W?&א�W�Î6א���M6�W%�l
Y6>א�����א�6�­KB��tא�40�.����h�¥Y?BA��¼K?�¹¹36/17���¹�39/16�����¶j?��·��M�K�Tא�N�Ïא��،


.E�í��M:�¹�MEC�¹א��W�x¦א�M�א�6�����������Y>א��.
K:?א��í�Mא�¦tא�M:7��� K�£I��L6E�jE¹א��¹WE6�jEא�CFC�XE>C�A���WoK��M�K�¹�.E<��a��
�.���������������jא���OE��h��µj��dE�א��L�¥W�M:7��¹�א��C��fD6���·��e6�¤�·G6
�h6���������bEA¹א����gEE?¹א���WqY¹א��،�L�¥Wא���Pא�Y��ºj�â¹�NE�


h���M:7��¦א�M�א�6�CFC�­¹Y7&א�í�»¥KB��	tא�Ð��Y8C<�K��dA<���KBE��¼Kqj8��،��.�f�?��Æ�M�K�Tא�א¡Ïא��·��WE��. 
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31− ���������������K�¹Îא�� K����a�Z��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�·��kA
�µW��»Y:?א��P�K�Î6א��O6�W!�·����KBD>qj��·K�j�¹Z�x¹א�·
������������6A��KD�K����dא�Y��³u���W<��،�.A�W��W�Î6��»¦K6�CFC-12�.�����������j��W�W��W�Î��¦K��«K�C�	א�)�e�¤�é��M�KpxK�¹�"Moran�

�"�����6A��¼u�W��¼KE6AâCFC-12�������l�ZC&א�W�Îא���­K:��í���.����¥KEא���·G7��¹WE�jEא��h��UEpj��µj8$א�é��M�K�Tא�N<	�£W8א��אX��í¹
�fB<�6�í�aC6q�א�Î6א£א��¹א�@�K	�K6�،�G67�¹·�א&j6¥£�אfB�3��KE�j�jC@�A�K�¹¦�א��W�Î����������������������HFC-134aא�66�����f�W�6��HFC-

134a�.��������6א��·��¹WE6�jEא��N6�K�G�HFC-134a������������·j@��·K�j�¹Z�xא�KE�j�jC@��é��µj���;f��j�א��@KE�j�jC�א&���¥K��OE��·�א��
��������µK<�
u��i�EA�K��L����،�Ð�@��M>A@��W
��.��K���"Moran�"�������������¼u�W��W<��W<��t¹� K��xא�h��ME��Yא����MA�Y&א�í�µאZ�t�jD��.�K��


kA�אU�¥T��j�א�.8�،��Ð��·�א�.8�t�eA1�í��������������������¥W68�HFC-134a��KE6�j�jC@�א�66��������·j@E���f�?���£¥j6�¹��K6¦�א��W�Î�í�א&
� K����kA
��£¹Wâ��¥W��t��YpK$א�N�jא�HFC-134a�.� 

32− ����N�6�������������������¶K6
� K�6���g6�¥�§K6	��kA6
�ME�K6pxא�fE=67א���cE6�K@2002�.��������h��UEpj��kA
�µj8$א�é��M�K�Tא�N<	¹
�M�í��aC8�א�6�������������K��&א�Ð�� K��xא�«K*��h6
�¹WE6�jE5א�����������Y?>א��e�¤�kA
�µW��KB��Y�j����h��3���¸u
���.����£uא���·��¹WE�jEא��N�Y
¹

����í�N6�K
1995−2000����������L�6���M6AoK��M�£K68א���L
K68�������ME6<E�:א��א¥�j6@א��.��������¥Î��·��h@,�ME�Kp���K�jA<��M�K�Tא�N6�A�¹
������¶K<��iC
�bA�&א� K��tא�ºj���2002�.��������������� K��xא�·G7��ME�Kp���K�jA<��NA	¥��W��¹WE�jEא��h@��Æ�MEBEE?א���M?E�jא��¸X��£אW
��WC
¹

�¶j
Z&א�. 

33− ��������������Ñ�Yא��cE�K@א���­j6pj��K�67�K��W6��¹WE6�jE¹א��³¹WC68א��M6�K���·����ME�Kpxא�ME�K�.���_A��§�¥�cE�K@��·G��²אÏ
tא�)�W�¹
����������������cE�K@��l��K*���K	K�@א��f�j����l
Y>א��­¹Y67&א�í�W�Î6א���א�¦K6��h�6
��W6�¹¹�א£א�Î6א��f�j��6��l
Y6>א��­¹Y67&א�í�ME6�K�

���������f�jB�6A��.6A�H��Ð6��.�K67��.�������������)�d�Y$א�h��M�KB�A��¦KD#¹�l�KEא���P�YD68��K6D��L6�K:&א�cE6�K@¹א������§K	��kA
�KD9E>à�
�K�£KB�
¹
�K�MA�K-�	�d�אY7��í��WoK��N�M?E�¹�א&­¹Y7���¼K<��e�X�.א��@cE�K�א�?�¹�MEא�ZE&א�UE�8���¹WE�jEא��N�K�¹. 

34− ������������������M>�zא�K�K9?א��·G7��¹WE�jEא��a��M�¥K#א��K7�KC&א�M�E���KD�u���g�6��²j6	��K
¹Y67&א�ªאY<�6	t�ME6
Y>א��MC6�Aא��·�
�Y�Xא�. 
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­¹Y7&א�gEE?��M�¥¹ 

�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê 

1.675�h��ODP �6א�ODS��­K:?א��í�MAB<�� :�א�?:­K� �K¦א��א����Ð� )2002:�(�א&

�d�:C��t � �l
Y>א��­K:?א��í�cE�K@א���º¹W��M��
: 

�­¹Y7&א�א·jC
 


l��K��X&�א��cE;C�CTC��M:�x¦א�M�א�6�. )�(Y>א��­K:?א��í� 

�fE�E&א�WE�¹Y �­¹Y7&א��K�KE� 

bא���  

332.0 ����G7C&א�´uD�	א)�h�ODP( 

332.0 � �­¹Y7&א�a�¹)�h�ODP( 

24 �­¹Y7&א��W�)YD
�( 
4,713,741 �uq���jA:&א�bA�&א)l@�Y���¥t¹£( 

 �­¹Y7BA��MEoKDCא��M>A@א��)l@�Y���¥t¹£�( 
4,248,602*  �ME�Kpxא�ME�KÑ�Yא��M>A@א��)�( 

411,460  �M>A@���¥אj:א�)�( 
53,679  �M>A@��ME�Kpxא�fE=7א��) ( 

4,713,741  �­jBá�­¹Y7&א�cE�K@�)�+�+ ( 
100  �ME@A&א�MEA3א)%( 

0  �Y8C
�Y�W8א��)%( 
4,713,741 ��jA:&א�bA�&א)�l@�Y���¥t¹£( 

14,19 �cE�K@א���º¹W�)¥t¹£/b�( 
�g<� Ð;Cא��MD#א�f�j1�W�G��f؟��� 

M�Eא���¹·H
�dE�C���MEC�jא��MC�Aא� �M?�C&א�MEC�jא��M�K�jא� 
¹WE�jEא� ��X>C&א�M�K�jא� 

  
 �M�K�Tא��KEqj� 

 �i��lqj&א�bA�&א)l@�Y���¥t¹£( 
 �­¹Y7&א�a�¹)�h�ODP( 
 ¥t¹£�cE�K@א���º¹W�/b� 
 �M�K�jא���W�K���M>A@�)l@�Y���¥t¹£( 

kA�א�8 �M>A@א���­jBá�²אY�Tא�£W<�&א�³¹WC)l@�Y���¥t¹£( 

* �fB7�134,000l@�Y���¥t¹£���¥א£x¹א�M�K<א��M	KE���W�K�א���cE�K@���. 
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�­¹Y7&א�cq¹ 


l��K��X&�א��cE;C�í�M�¥jDê��K�¥j�א�ME�<7�א�Y?,Wא�M:�CTCME�x¦א�M�א�6�Y>א��­K:?א��í� 


l�x¦א�M�א�6����������l��Y;C�����N�W�40�א�¹WE�jE��é�א­KB��t�א�6������ −35Y>א��­K:?א��·G7��M:��KDECTC�����M<�¥��í�cE;C�A��L�XB��
�fB<�6�א�66�������������µאZ6��t�ME6?����a�K68�CTC��MA�K@�&א�Yo¹אWא��cE;C�¹�א�ZEA>א��cE;C���ªY=א��אX6Ó�)�MáW&א�Yo¹אWא��»��(�a�Z�¹


MA�K��y¦א�M�í��­K:�א&�K��X��é�א­KB��t�א�6��M:��¶W?��·��¹WE�jE41א��.�¹�l�zא�j�Cא��kA
��Y�¤�­¹Y7&א�א²W���: 

)�( �������������·j�Y6@א��W6�¥jA��aא�Y6��M6A�K@א��M6א�¦xא�dE6?!)CTC�(���K�¥j��M�¥jDê�í�cE;Cא���L�X&�l
Y>א��­K6:?א��í
�.�C	�YÞ�í�،�ME�אY?,Wא��ME�<7א�. 

�<E^�א�6���������� )�(���KD�Kא�Z��I���K�jא��h��K6�¥j��.6@1CTC����M�K�Yא��µ¹W#�¼K?�¹�i�¹¦א��������µK�Ï�j��µj�j�¹Y��í�¥Y?&א�
 ؛

) ( ������í�M6א�¦xא�M6�K>�N�jא���������6A��cE�K@�A��M�Wá¹�ME�K��M>8�¹�L	KC&א�CTC�������،�l
Y>א��­K:?א��í�cE;C��L�XB��
�M�¥£�¹א�MEC?���W�K���h��¶ZA��K�¹�L	KC��¥KB��	א�µu��h�. 

36− ¹�M:%א�í�f�W��×א���K
¹Y7&א�l��ME�Kא���M<�¥Tא��K
¹Y7&א�·��l�zK��KD>E�K@��·KE��: 

�cE�K@א���º¹W�)�¥t¹£
l@�Y��/b�( 

�­¹Y7BA��ME�Kêxא�M>A@א��)l@�Y���¥t¹£( ��h�CTCא	�uD´�א�6�
ODP 

 

10.76 236,617 22.0 Integrated Circuit Factory (ICF)  
10.34 560,613 54.2 Moranbong Automation Instrument Co. 

(MAI) 
11.76 439,828 37.4 Saenal Electricity Factory (SEF) 
15.43 3,342,693 216.7 “Sungri 58” Truck Complex (STC) 

 4,577,751 330.3�l
Y>א��­jB2א
 134,000 ��W�K�אx£א¥����M>A@�

14.26 4,711,751 330.3 ­jB2א

 �í�M�¥jDê��K�¥j�א�ME�<7�א�Y?,Wא�ME�K���CTC �¹א	�uD´�א�6�

37− A�����������¶K
��K�KE��ME�<7א��ME�אY?,Wא��K�¥j��M�¥jDê�N6=2000������6א��´uD�	¹א� K����h
�CTC���K�¥K��
K��1,045 ��h��
ODP������KBDC6��f6@���.����������������·��kA
�µ£�W���K�KEא���¸XÓ�W6D<א��O6�W��¼uE6A!�·��Ð6�102.3 ���h��ODP�����¶K
� K����h��2000�

���������������������é��bE6A���í�´uD�6	א�i6���Y6�¤�W6��M6�X=��£אj6B��fB<�6	א�»X6א�����¹¦¹·Tא�M6�K���.���������ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�N=A���MC6�í¹��e6A�א�
������ K����e6�X��ME6�אY?,W77א����h��ODP����6א��h��CFC-12���»¦אj��102���h��ODP����6א��h��CTC�.�����6א��´uD�	א�·I��e�X�¹

CTC�����¶K6
�í�2000������������·j@��µK�Ï�j��µj�j�¹Y��¶K@�T�¼K6?�¹�i�E�68��W6<��942.7 ���h��ODP�.����8&א�g�Yא��§K	��kA
¹�U�
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��h66��¼tW66��h66� l=�66C�1,251.07��·��·j66@���M66�¥jDB#��K66�¥j�א�ME�<667�א�Y?,Wא�ME66�·I66�CTC��_66��	K66§�א	uD�66´�א�666��
1,285.17���������������������ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�h���£¥¹�×א��Y�¥K?א���§K	א�kA
�·¹¦¹Tא�M�K���L�K��h��KD�K6��،�א�6×�(��
��W&א�h
1998−2000. 

�א&��?k�í�M�¥jDê��K�¥j�א�ME�<7�א�Y?,Wא�ME�CTC�W!£��·�אt	�´uD��h�א�6�2002�í��ÎB�j�í38�א­KB�6�t�א�6���� −38
���j6�638����h6��ODP��������´uD�6	א�§K6	��kA6
�1,045 ����h6��ODP�����¶K6
�í�2000�.�������6א��h��¼u<��l?��&א�´uD�	t¹אCTC�


iC��¼K68�K��W?א¥�א��=M�X�א�×�Æ���g�א��(38א&f6�H��iA�jB�6��k�6�א­KB�6�t�א�66�����������·u
x�(�j��·K�535.7�h��ODP�.��i�I��אX�¹
¹
�K�í�א­KB��t�א�6�����������Y7���u��kA
�M?א�j&א�Y���kA6
38��Mא�¦y��158.8 �h��ODP�6א��h��CTC�6א��h��l?��&א�bA�&א�·I��،�

CTC�����������·j6@��·��l=�6C��f�jB�6A��f6�H&א�376.9 ���h��ODP�.���������tא�é��¹WE�jEא��h��M�W?&א�M<�¥Tא��K
¹Y7&¹א���א�6�­KB40��h��
�����f�Z��·��KD�G6
330���h��ODP������¶K
�´uD�	א�§K	��kA
e�X�¹��I·�אt	�uD´�א&��?k�א&:�jA�iA�j1�í�א­KB��t�א�6���������.�2000�

40�������������������·j@��،�K�£KB�
¹
�K�א��d�K�אY7&א�í�¹WE�jEא��h��M�XE>Cא���MC�Aא��é��M�W?&א��K�jA<&א�§K	��kA6
�،�123.1 ���h��ODP�
. 

 Vinalon� )2.8��i��66C�M66�¥jDê��K66�¥j�א�ME�<667�א�Y?,Wא�ME66�í���G667C�¹א��W66�K66D@A1�א�M66�¹W����CTC·�א�666� −39
Complex)�(����¼K9���P�6C�ODS���ºY����.�����6א��h��¥¹א£א��´KC��[E�¹CTC�.��6א�� K�����¥W?�¹CTC� K��tא�ºj����e�X�¹�

����������Ï6>A�� K�6�tא�L6?
��tKB<�6	t¹1995א�é��2000AB
�µu��h��KD�<א�Y��)��í��Y��M<א�Y��ME2001�Y�Y?��í��Y�¤¹�،

KDE6�א�66���������KBא���í�M�XE6>Cא���MC6�Aא��é��¶W6?�35��66א��¹�36���א�6� K����³u���h
�²Y8��»Xא��^�j<א���W6�W!�ªY6=��ODS�í�

�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê)Wakim Consulting, Technoeconomic Audit:  Production of 
Ozone Depleting Substances (ODS) in the Democratic People’s Republic of Korea�(

)��	¼K�jC�ODP��h�)2,530��h�	¼K�jC� 2,300��W�Y�¤���KD�2.8 Vinalon Complex�í��¥W6?�¹CTC���K�6 �א�6���.�
��������µKB<�6	א�ME6�K@���a6��،56−63��٪��í1995�−1999��¹�،�41������í�M�6&א�í�2000�.������א�h��ME�Kêxא� K��xא�¶K6�¥�¹��6�CFC�

��W&א�eA��h
�·¹¦¹Tא�M�K���é��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�KD�=A���·��d�	�×א���K�KEא���a��k7B���KD�<א�Y��)�×א�. 


kA6��·���K�6 �א�6����������·�40��M6:�אx¦א�M6�א�×6��KD�6�W�א�¹WE6�jE��é�א­KB�6�t�א�66����������������� −40�ºj:C6��CTC����¶K<��.�&א�i�uD�	¹א�
2000���K�
¶K��������٪�.�100��é���M?�60����¹K¦�א&?Y�£K�א�×�(�א���?d��KDC�W?+א¥����������¹א��jC6א��א��í�i���e�¤�kA
�MA��Tא�h�¹2000�

�،�א&bA�6��é���M�K�א¹T¦¹·�¹א�»X���i�W�א&Yא�>M�i�W��¹��·K6�CTC�­j6Bá��� K�6�M6�¥jDê��K6�¥j�א�ME�<67�א�Y?,Wא�ME6��h6�א�66������������������
�������������·K6��،�M?�K6	��K
¹Y67��í�¼K69���¹WE6�jE1,045א� ����h6�ODP���»��.41�٪�������6��ME�K��xא�M<���KB��h6�2.8 Vinalon’s�א�

��������� K�6�xא�M<א�Y6��e6�¤��W6���.�����������6א�� K����í�¼אW��£K��^E>à�f8��i���WE�G���M6�j@$א�N6�K�¹CTC�¶K
�í�2000�.��·��Ð�

¶K����CTC��·����K �א�6�����40א�¹WE6�jE��µj6?�í�K6D?oK�¹��é�א­KB��t�א�6������������í�2000���·K��1,853.7 ���h��ODP����f�,�¥אW?��j�¹�

73�٪��������6��ME6�K��xא��¥W6?א��h6�2.8�Vinalon’s���������6א��h��M�Y7א�� K����fא�Y+�¦¹K����K-�،CTC������N1�K��L���MC����eA�א�
���i�6<א�Y��.�������66א�� K�6���­j6Bá¹CTC���í�2001���¹�2002��������j6��¹WE�jEא��i�Y�¤�K6B��،�2,250 �h��ODP)��fB7�397�h��
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ODP�����M�X=��£אj6B���(¹2,245 ���h�ODP�)��fB7�442���h�ODP����M�X=��£אjB���.�(����f�1��K�Y��h�א�?�¥W��٪�X�¹98¸�א&
�6��ME�K��x2.8א�Vinalon’s�¼אW���¦¹K����Æ��K�Y� .��í�א&�M�65��KBCE���¹W���i��X¸�א&

�Ð��K��X�¹���KEAB<A��K��X�¹��A������N�K�CTC�א�¹WE�jE��·��oK^�אt	�´uD��¸£Y��é�א	�>�tKB�א�6���������� −41��A��£אjB����،�M�KE8
�������������»Y:?א��P�K�Îא��O�W!�h���Z���LE�jEא��KD��¶K���K6	א¥£�í¹�،�KD6�>��¹WE6�jEא��L6�K��h6��¼KE6�W��t��iC6E���g�6��Æ�Y6���j6�¹

���������ME6�אY?,Wא��ME�<67א��K6�¥j��M6�¥jDB#�.�����������������ME�<7א��K�¥j��M6�¥jDê�KDE6���Y6;��·��d�6	�W6��Y6�£K?&א�¸X6��·G6��¹WE6�jEא��e6�B��¹
�����K�¥K�6�
K��ME6�אY?,Wא������M�X=��£אjB��fB<����Y�£K?��.�������¹��·¹¦¹Tא�M�K���é��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j���K�KE��MCB9�&א�Y�¥K?א���·��Ð�


�K�،��¤��·��Y�£K?�א�6�������������£xא�אX��W�K���t�³¹WC8א��M�K���é�CTC�����������¼אÐ���f?��M�X=��£אjB���tKB<�	א�K�¥K��
K��KDC
�WAא���bA���×א��

h�א&?Y�£K�א�×�(�א���´uD�	tא�Y�£K?��KD���¹WE�jEא��µj?��×א��Y�£K?&א�h
�¹��M<א�Y&א�MEAB
�µu��h��KDC��d?��. 


��K�¥K���� K��CTC·�אµ¹W6#�אl6�z��iE6��M6�¥K?��.6��Y6�£K?�א�66������������ −42K��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�KD�=A���×א��
�����¼K�uD�	¹א�M�X=��£אj6�¹)�¼K�A��¹��(�A���×א��Y�£K?&¹א�­¹Y7&א�M?E�¹�í�¹WE�jEא��KD�Y�¤�×א���W�W#א��K�KE¹א���M<א�Y&א�MEAB
�KDC
�N=

�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDB#�»Y:?א��P�K�Îא��O�W!�§K	��kA
�MBoK?א�. 

������Îא��O�W!�h���WB��
KDC�¹א���K�KE�א�×�(��Yא�>�KD�¹א���K�KE�א&�bEAא����(�א�6×��K�KE6א���6.��M6�¥K?��»Y:?א��P�K)³�����(
 ��¹א	�>KÓKB��jBא£��=·G7�CTCM�X����K �¹א	�uD´�א�6�


kA�א�6��LA:א�CTC)��´uD�	tא�(�h�
ODP 

��M���M�j��£K�¦�í� ODP��h�CTCאK��x �אl�Kêx��h�א�6� ODP�א&��>MAB��jBא£��=M�X��h� CTCא�6��
���L���´uD�	tא
�é��§KE?�K��³��
iC
�bA�&א�´uD�	tא 

������K�KE�
�³ 

��K�KE�
�M<א�Y&א 

�M=A�&א��K�KEא��
¼KEÑ¥ 

�³������K�KE� ��K�KE�
�M<א�Y&א 

��K�KEא��
¼KEÑ¥�M=A�&א 

������K�KE�
�³ 

��K�KE�
�M<א�Y&א 

�M=A�&א��K�KEא��
¼KEÑ¥ 

�MC�א�  

68  
(85) 

1,753.4 942.7 1,045 
(942.7) 

102.3 102.3 0 
(102.3)

1,855.7 1,045 1,045 2000

57 2,183.5 1,023 1,386 143 506 143 2,326.5 1,529 1,529 1999
71 2,426.4 1,133 1,424.5 137.5 429 137.5 2,563.9 1,562 1,562 1998
99 2,082.3 1,309 1,045 297 561 297 2,379.3 1,606 1,606 1997
98 2,004.2 1,012 1,232 363 583 263 2,367.2 1,595 1,595 1996

 .��K�KE�א��?Y�Y�א&Y	f��h�M�¥jDê��K�¥j�א�ME�<7�א�Y?,Wא�ME��é���M�K�א·¹¦¹T�:���K�KE�א&�M=A�KEÑ¥¼�א� -
- �M<א�Y&א��K�KE��: K��xא�M<א�Y��Y�Y?��í�N=A����K�KE� 
- �����³������K�KE��:����������K
¹Y7��í�MAB<���¹�،¹WE�jEא��i��N�K��»Xא��»Y:?א��P�K�Îא��O�W!�h���WB�����K�KE��l���

��K��X&א 
- �¶K<��M��8���K�KE��l��.	j��.���£¥אjא���K�KE2000א��.� 

43− ���������·��¼K9���M<א�Y6&א�Y6�Y?��.�6�2.8 �Vinalon����N
K��W��CTC����������×א��M�jA<&א�W�H��K-� K��xא�¥K<	��h
�f?��¥K<	G��

l�א»£K8��t�í�e�¤�����.��aE���N�K��·�א�Wא�a�� K��y��j�א��K�j��8$K[�א�×��KD�¥Y�א$@M�j�E�¹]�!?dE�U�¥��h�א���������������KB��tא�¢KC&¹א
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�?£K��·G��K�¥¶�אK��x �א�×�(������������������������u��»j��L�	�l��،�M�XE>Cא���MC�Aא��é��M?�K�א�N6�j�¹א&>�K6�jA�א�×6��KD��W�א�¹WE�jE�í�א�doK�j�א�
�����������Ï>A��M�j@$א�h��¼KE6Ñ¥�KDC6
�bE6A1995−2000א����������µu��M�j@$א�KD�¥Y��×א�� K��xא�8[��f�1������Ï>א��eA���.��·��h@,¹

������������������������KDE��[E�¹�.<��P�C�� K��I��¶j?��WE�¹�P�C��KDE��×א��،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�£K8א���f�6��£K68א���í�i6���`6�u�
�����������LA:א��א¥W?��Mא�Y8��£Wç�W�¥jא���L�K��·I6��،�¹א¥£א�)´uD�	tא�.�(������������¶K��LE�jEא��·��Y�¤�W��LA:א��L�K#�M	א¥£�·I��אX�¹�KD

�������������������� K�6�xא�¹��´uD�6	tא��K�j�6���W�W��6��M�E�6q�¹��M�6	KC��MAE6	¹�·j6@��t�.����������h@,�،�e�¤�[@
�kA
�µW��Up¹א�fE�£�·¹W6�¹
�������������������������fE�¹�،�´uD�	tא��K�KE��h���WB����_?���K�K?	��N�K��K*��»Y:?א��P�K�Îא��O�W!�í��£¥¹�×6א�� K�6�tא�¶K6�¥��·��ªאÏ6א�


KC8A��M	א¥£�h��KD<EB"�)�KD���M@AD���Y�א�¶u�.��K)�א&@�.�( 

44− �������¶K
�´uD�	¹א� Kא����K�KE6��·�2001����¶K
�¹�2002������¶K
�M<א�Y��KDE:=��Æ�2001������lא�j��K�¥W���£K�¦��¹W��.��¹�
100�����������KD�<א�Y��N1�×א��¶K�¥Tא�³j6��M�6&א�í��.��������������KDC��W�Gא���¹��¶K�¥Tא�¸X��M�q�h��d?�M�j@�¹�.�t¹��W�j�¹	MAE�h@,��KD�א��
ê�������������������foK��]�KC��é���£��M�£K8א���L
K8�¹�ME�K����ME<E����¥אj��h��k�K
�W��WAא���·���Y�¤�W��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jD

�������������¶K
�í�\<�C���W��£K8��tא��¹·�،��¥W?א��é��§KE?�K�� K��tא�í2000�.���������� K��x�Ð�@א��aB2א�MA�K
�،��K
KC8א��·��¼K9����Y�¤¹
���KC�K67א��"Sungri 58�"���� K����]�KC��é���£��f�� K��xא�_?��f�Y<��Æ�×א��MEoK�YD@א���j?א��í�]?Cא��h��¼אÐ���N6�K
�W6�

�é�א	µKB<�6���K�6�X��f�6�א�µZ6�W��¹א�µ¹Ï�6�¼K�KE��¹��jא£�א��cE;C�������"�"Sungri 58��K6-�a6�£�a6Bá�א��KC�K67�����CTCא�66��
��������cE6;Cא����KE6AB
�í�ºY6�Tא�.����Aא��®u�I��¹WE�jEא��N6�K�¹�������6א���K
KB��tא�é��KD�K
¹Y7+�M�XE>Cא���MC�36����6א��¹�37���¹א�6�38��í�

���¶K6

¶K�CTC��·����K �א�6�����2002�h��א�W����א�ZA>א��cE;C��M
KCq�é��µj!�W��1996�¼אW
K8��،��.�·��¹WE�jEא��g
¦�·I��אX�¹
����¸¥W��¼א¥אW6?�1,000 ���h��ODP���6א��א¥W?��¦¹K�����CTC�����EAא����¹(�i�<א�Y��N1�×א���א�6�í�P�C��¸¥K��
K��iC
�b1998�·K�¹�

�MEA<>א��M�K$א�M?E?��f�,�i���¹W���t�،�M�KEq�L�X�¹�aEC8��f�K<��¼K	K	��i�KB<�	א�. 


kA6��	§K6��X¸�א&>�K�jA��·I����K �¹א	�uD´�א�6����������� −45CTC�����������Y���¹W���­¹Y7&א�doK�¹�í�¹WE�jEא��KD�Y�¤�×א��¶K�¥TK��.�&א�
�����¹�،�MEא�W68&א�i68?C������������6א��h6��ME�K6pxא�Y6�£K?&א�·��¹W�6�CTC���.���)�KD���fE��×א��"�KD8?��"�t�،�aEC8א���fא�j
�´uD�	א�í

�f�j1�kA
�µj8�A��MA�H��¹W���. 

�א&?M6�W�í�doK6�¹�א&­¹Y7�،��I·�א���K�KE�א#�W�W���Ð������������é�CTC��L6�K��ME69��ME6�j�j���K�KE6���K�6 �¹א	uD�6´�א�66���������������� −46
�����æ��l��M6�K��M6A@67���������������ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�í�´uD�	t¹א� K��y��KD��³j�j��§K	��«j:���K�j����£K�.��K�KE¹א��

�����������h��KDA���Ï>A��KD�<א�Y��N61�×6א���W6�W#1995א���é��2000������������¼אÐ���³j>��§K	Tא�_��í�´uD�	t¹א� K��tא�h��gE��h
�Y>���
���������#�M��C�K��¼KEÑ¥�N����×א��§K	Tא�6_��¶K6�¥���������������K�KE��§K	��kA
�،�·¹¦¹Tא�M�K���L�K��h��،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDB

�������KDE6���¼KE6Ñ¥�M=A�6��.����������������§K	Tא��¹_�،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDB#�M��C�K��¼KEÑ¥�.�&א�§K	Tא�_��.���l�Kא���µ¹W6#¹א
����������������bA�&א�M�X=א���א£j��iE��NE
¹¥�»X6א��W6�W#א�§K6	Tא�6�¹_�U�2000
KDC��K<¶���א&68��������í��£¥אjא���W�W#א��K�KEא���§K	��kA
�،�
 �.O�W!40�א�P�K�Î�א�?:Y«�¹א&?M�W�í�M?E�¹�א&­¹Y7��é�א­KB��t�א�6�
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�h��´uD�	tאODP 
 

 K��xא 
�h�ODP 

�§K	Tא�_� 

1,285.2 1,285.2 ��£KBA��¼tKB
��lÑ¥�N�K��§K	א��7_ 
1,251.1 1,251.1 ¼KEÑ¥�N�K��§K	��_�KDC
�bA���Æ�×א��M�X=א���א£j���K�KE��¼K8�K��،� 
2,121.1 2,121.1 »Y:?א��P�K�Îא��O�W!��K�KE��§K	��kA
�goK?א��§K	Tא�/�_�­¹Y7&א�M?E�¹ 

47− ����������6�K��MqK%א�´uD�	t¹א� K��tא�¶K�¥��MEא�W8��í�»£Kא���]?Cא��h��ME>A%א�¸X��¸K6"CTC�،�­¹Y7&א�doK�¹�í�M�W?&א�
�¹W�6��������������������66א��h6��l?�6�&א�´uD�6	tא�W�W��6��WE6�jא��UE���j6�א	�>µKB�א���K�KE�א�×�N1��Yא�>�KD� K��x��CTC��·�אt	K6§�א�68

�����¶K6
�´uD�6	¹2000א����������§K	Tא�_��gE��í�G:��£j�¹�h��g�Yא��kA
�،�K�£KB�
¹
�K�א��d�K�אY7&א�í�¹WE�jEא��KD�AB<�6	א�א�6×�،�
�¶K
�´uD�	א�gE�¹2000�.�א�¦���K�KE�¹�6א��MCTC�¶K<��M��
kA�א	K§�א���K�KE�א&8�MBoK?א��2000�lA��KB��l��: 

�h�ODP 1,251.1 �i��Yא
�K�j&א£�א��=M�X��CTC)א	�uD´��_�אT	§K��h�א�6�E�8��W<�  
�h�ODP 555.8 � �א�6 �א�6��CTC��l�Kê��W?א¥ ­KB��tא�k���W<��fB<����Æ¹� KDA�j1�)�×א��

40 
− 

�h�ODP 942.7 ´uD�	א�א�6�CTC�¶K
�í�2000 − 

�h�ODP 386.9 � �א�6 ´uD�	אCTC� f�j1� ·¹W�� l?��&א�)�¶K
� ´uD�	א� �K�KE�� §K	�� kA

2000�( 

− 

�h�ODP 507.64 �<E^�א�6�W?�CTCא¥�א�6�����K�j��،�iא��¦��M�¦uא��85�M�&א�í�)1,251.1 
X 0.85 – 555.8( 

− 

�א#�W�W�א�×��N�W�í�M?E�¹�א&­¹Y7�¹א	�>NAB��¼KEoZ��¹��¼KEA�2000�–�h6�1995�א��W�W6��·��`6�u��·���K�KE6�א�6����������� −48
���������M<�¥Tא��K
¹Y7&�f�jB�A��f�H&א�ºj����K�א&$�§K6	G��.��£¥אjא��MA8א��א�¤�¶K@�w��¼K?�¹�·¹¦¹Tא�M�K���é��¼KEÑ¥�KD�u���g���Æ
�µj�j�¹Îא��í�²אY�Tא�א¥א�Y?�¹�µK�Ï�j��µj�j�¹Y��í. 

��K
¹Y7&א�M�£Y>א� 

49− �lA��KBE��MCE���M�£Y>א���K
¹Y7&א�·�: 

)�( ���� �א�6 h��cE;Cא����KEAB
� f�j!CTC� é��perchloroethylene��������í�א�ZEA>א�� kA
� �Y7��LE�Y�� M
¥¹� í� ،�
)SEF(Saenal Electricity Factory  

50− ����aC68��·�SEF�������í�J67���W6��1968����@��ME	Kä�´u	��l���G67CBA��ME6�EoYא���K��6C&¹א��ME�ZC&א�א¹¡Y&¹א��u:�K���j�
��������������������MEoK�YD��L�K��¹�MEoK�YD��א�W�j�¹�fE�
�K�א�>ME6�K�،��K�Y6â¹��tz�א�=Y6�
¶K���.��t�¹�אY6Ó§�א&ME6�ZC�¤א��א��í¹2002�

����G7C&א�N@AD�	37.4א ���h��ODP����6א��h��CTC�����cE;C�A��KD�KEAB
�í��.��������M�j�>��§�¥�א�¤��tt���u��fE=7����G7C&א�¶j?�¹
bA���K�YB
���£¥j��h�אK!t£�א��E�j×�א��d�K�(�)3�	MC�،��tt�¹�¤א���:�K�¹��M�Y�¹£א¥��35���. 

�µj��é�א	�>µKB����CTC·�א	uD�6´�א�66��� −51��K��µאZ6��²j6	�perchlorethylene�(PCE). �²j	�M���¹א�tz�א�
��������������������ã�¶K����א�¤�¥K��6�K��¹��MC�K6��j6אfo�א��K��M6?A=��cE6;C���tzK6��KDC6
�ªK<�6���������£K��£א£Ï	t�MEA£א��א�W�j���£¹Z��M>A
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��������W
K6�cE�K@�¹�.��t¹£¥�א�l@�Y�،311,710���M>A@���bA�(���K	�K6��j6א��،��Yא£א���¸KE�،�jpא�_�א�<N�j������(אx¤א�M6�W6<+¹א���
�����������������bA���·K�Tא�א�W6<�¹��¥K��6¹א��L6�¥W¹א���א�¥K�6��t¹א�L6E�Ï¹א��»Î6א��f?C641,600א�����l@�Y���¥t¹£��.��Ï	א��W�¹�´KC�¹�£א£

�����KD�6>A@��L6�XBA�16,500��������e�X��M6�jA:��l@�Y6���¥t¹£��.�����K�¥אW?��ME�Kpxא�fE=7א���cE�K@�¹33,027����l@�Y���¥t¹£��.�M>A@�¹
�lA��KB��l��­¹Y7&א: 

  
 369,810l@�Y���¥t¹£� �ME�Kp��ME�KÑ�¥�M>A@� 
  36,981l@�Y���¥t¹£ �³¥אj� 
 33,027l@�Y���¥t¹£� �ME�Kp��fE=7��M>A@� 

  439,828l@�Y���¥t¹£� �iA��­¹Y7&א�M>A@� 

 11.76/kgl@�Y���¥t¹£ �cE�K@א���º¹W� 


h66�א�666� )�(�cE66;Cא����KE66AB
�f66�j!CTC�é��perchloroethylene�í�·£K66<&א�kA66
��Y667��L66E�Y��M66
¥¹�í�،�
)MAI. (Moranbong Automation Instrument Co 

52− �í�N�667���»K66��M�Y66
�·�1978�P�66C�¹�،��ME66oK�YD��§KE66���Z66D�G���£¹Z66&א�§KE66?A�¹�l66�zא�fE=667א����tz�א�W66<�
��������������ME�EoYא���K��C&א�K�¥K��
K��،�MEoK�YD���K�¹K?�¹�h�ZA��¤א��א¥�Y��h6�¦אj�¹��K�6	j�Y�¹�.����_	j6�+��G7C&א�NAB<�	2000(¹א−

2002�(54.2 ����h6��ODP����6א��h��CTC���������tt��l�KÅ�fB<����¨¥¹��u��í�cE;Cא����KEAB
�í������KE�K&��h���£¥j����cE;C���
�í�KD�E�Y��)�KD���µK?�¹�¼K?�K	�ME�Y71977א�. 

�6�µj��é�א	µKB<�6�א����CTC·�א	uD�6´�א�66��� −53�K��µאZE6	� perchloroethylene�.��ªK<����²j	�l�KBא����tz¹א
������������������K
x�MEAא�£��W�¹�KDC��f��í¹�،�M>A�ã�¶K����א�¤�،�dA=&א�­jCא��h���K>;C��a�¥��6��KDC6
������¦KD�¹�א�j��§K��¹�L�X&א�Y�¹W���£

������N�j>א��_�p�¦KD�¹��K&א�W�Î��.����cA@���a�¥Tא��tz¹408,220א�����fB7��l@�Y���¥t¹£�22,700�����M<�Kא���א�W<BA��l@�Y���¥t¹£�
�����M6���f6@��.���������������bA���·K�Tא��ZD��¹�א�¥K���t¹א�L�¥W¹א����¥K¹א����L6E�Ï¹א��l6Aא�Wא��f?C6א��cE6�K@�¹65,700��l@�Y���¥t¹£���،�

�������������bA�6���j6A:��e6�X�¹�M6�jA:��¼K69���l6�¹33,000����������K�6�X&א�א££Ï6	א��W6�j��l@�Y6���¥t¹£��.�����bA���ME�Kpxא�fE=7א���cE6�K@�¹
25,023�l@�Y���¥t¹£��.�lA��KB��l��iA��­¹Y7&א�M>A@�¹: 

l@�Y���¥t¹£ 510,460 �ME�Kp��ME�KÑ�¥�M>A@� 
  l@�Y���¥t¹£ 51,046  �jא¥�
 l@�Y���¥t¹£ 25,023 �ME�Kp��fE=7��M>A@� 

 l@�Y���¥t¹£ 586,529 �iA��­¹Y7&א�M>A@��­jBá 

 l@�Y���¥t¹£ 560,613 ��jA:&א�bA�&א 

 l@�Y���¥t¹£ 10.67/kg �cE�K@א���º¹W� 

 l@�Y���¥t¹£ 25,916 ��Ð;Cא��MD#א�h���jA:&א�f�jBא�� 
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h66�א�666��� ) (�cE66;Cא����KE66AB
�f66�j!CTC������KC�K667א��a66Bá�í��K�66�X&K��cE66;C�¹�loK66&א�»j66A?א��cE66;Cא���é��
)58 Sungri)�(STC( 

54− ����a6Bá�·�STC�������í�J67���»X6א��1950���������.��א¹¡Ï��MAE?���KC�K
�¼K	K	��P�6C��2.5 ����é��h��40���h���.��í¹2002�
������G67C&א�N@AD�6	216.7א���h��ODP����6א��h��CTC�����KD>E;C���KEAB
�í��.�cE;Cא����KEAB
¹����í�ºY"�16����Y�<���KD9<��M
¥¹�
���MC6�W&א�µj6�)Tokchon City�.�(����������¶K����M
¥¹�f���،�cE6;Cא���«j6:��¹��ME6
Y>א��¨¥j6א��h6��£W6
�K6D�W��¨¥j6א���¹>6^

�������KDE6��×6א���K�Y6320א������cE6;C�A��_6���.�����¼tKê���G7C&א�fB<�6��¹74�����¹�،�¡j�>��[E:=��ªj��23������¹�·j�Wא��­ZC��¦KD��14�
���.�YDq¹�M�j�>���¥j68?����.�j�>���.�������������KE�K&��M�¥jDê�¹��d�K����£¥j��h�אK!t£�א��E�j×�א���fqTא�í�N�K��[E:=א���ªאj��¹

�KDא�¤��G7C&א�í�،�·j�WA��YB����­Z��א�¤��t��é��iA�j����i��ED��N1�KD9<�¹�،�M?�K� .א�ME�Y7�א�


�KE6AB�א�=�f6�א�?jA«�א&loK�¹א���CTC	ZE6אµ�א	uD�6´�א�66���� −55�é��µj��6�K�� perchloroethylene�U���L�XB�¹א&
���»¹WE6א��.������������������kA
�»jA��loK��א¥א¦¥�¥X��M>A�ã�¶K@���א�¤�M�Y��h�Y7<���£j�j&א�א�W<&א�h
�MpK<�	tא�kA
�e�¤�ºj:C�¹4��fא�Y��

�������.��K��¡¹אÏ6��M>A@�6�68,000�−�165,000����������6�K��M?A=��cE;C���ZD���ME�KÅ�،�¼u@��¥t¹£�perchloroethylene��א�¤�
�¶K6��������������.6��K6��cA@�6��،�M>A�6ã�64,000���¹�140,000��������KDC��f6@��l@�Y6���¥t¹£��.����W
K�jpא�_�(f�¹���M���£¹Z�W<+א���

��������̧Y���é��¸KE��א£א�Y�¹�א�j���K6	K��¹�N6�j>A��(�����.��K��¡¹אÏ��M>A@��17,600�¥t¹£��é��l@�Y���37,600�ME�Kê��M>A@���¥t¹£�
���K6�¥W�633,400�������fB67��l@�Y6���¥t¹£�156,800�£�������N�j>א��NE����א�W<&�l@�Y���¥t¹�.�����cA@���L�X&א�א££Ï	א��W�¹�´KC�¹

33,000����������cA@���M�¹KBE@א��א£¶j<א��M6#K<&�¶K6;�¹�¥t¹£�77,000���e�X��KBD�E�Y���jA:��،�¥t¹£��.�ME�KÑ�Yא��cE�K@א���fB7�¹
�������������K6�¥W�¹�L6E�Ïא��cE6�K@�¹�WA�6א��f6א�£�f?C6105,000א���l@�Y���¥t¹£����W��·K���cE�K@�¹��K�¥54,700����l@�Y���¥t¹£�.�´KC�¹

�bA���íKp��fE=7��א�¥j�¹21,888�l@�Y���¥t¹£��.�lA��KB��­¹Y7&א�M>A@�¹: 
  

  l@�Y���¥t¹£ 4,233,660 �ME�Kp��ME�KÑ�¥�M>A@� 
  l@�Y���¥t¹£ 423,366  �jא¥�
 l@�Y���¥t¹£(  21,888) �ME�Kp��fE=7��M>A@� 

l@�Y���¥t¹£� 4,635,138 Bá�iA��­¹Y7&א�M>A@��­j 

  l@�Y���¥t¹£ 3,342,693 ��jA:&א�bA�&א 

  l@�Y���¥t¹£ 15.43/kg �cE�K@א���º¹W� 

  l@�Y���¥t¹£ 1,292,445 ��Ð;Cא��MD#א�h���jA:&א�f�jBא�� 

 �����i<�W��·���jA:&א��Ð;Cא��MD#א�h6��f�jB�6א��ºj�6���?¶W��¼K�KE��µW�،��LA��h�א�¹WE�jE��·�"�"Sungri 58�Y6;�¹א¼�&
�f�jBא���h��ºj��
kA��·�א&�G7C��W����N�Z���g�W?�א��f�jB�א&:�jA��h�א#MD�א��Ð;C�XD�¹א�א&. 
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h�א�6���� )£(�cE;Cא����KEAB
�f�j!CTC�é��perchloroethylene�í�Integrated Circuit Factory 
, Pyongchon District, Pyongyang)ICF( 

�t¹CTC��W�j��fE=7���cE;C��6�K������.��P�C�¹�¹£אYo��MáW��h���jא­�M>A�ã��������W1987���J7�í������6��·�ICF��aC68�א�66������ −56
¥¹¹
M�j�££�א�×��P�C��KDE�א�j�W£א��¤א��א�?:�.������������������������������،�KD<E:?��g��¹�·j@AE6�¥¹
M6�א�doK�Y6�،�א�×6��P�6C��KDE6��j6A¥אא��א��í�t��.


¶K�´KC6�¹�	�.��·jEA��M<:��h�א�¹WאYo�א&MáW��h�aEê�אj�Tא­��������í�N�����W��2000¹�،�65�í�Nא����M<:��·jEA��2002�.�
�N66>;�¹�N66א����W66��doK�Y66א��M66
¥¹¹1,300,000�¶K66
�í��Ð=66q¹��Ð�66��M?E66�¥�2000�í�c66;�¹�P�66א��KBC66E��2002�£W66
�

1,350,000����M?E6�¥��.������G67C&א�N@AD�6	¹20.9א ���h��ODP����6א��h��CTC�������¶K
�í�cE;Cא����KEAB
�í�2002���µKB<�	K��،�
KÅ�.��N��¥�،�ME�Y7א��KE�K&��M�¥jDê�h���£¥j����cE;C���tt��ME�1983�¹�1987�.� 

57− ����6�K��cE;Cא���µj��E	CTC�����6�K��cE;C��é��perchloroethylene�������¹��foאj��K��.?A=��cE;C��»¦KD��µKB<�	K��
���������������¦KD�¹�NA>א��NE����¦KD�¹�،�L�X&א�Y�¹W���£K
x�MEAא�£��W�j�K6��h�£¹Z6��،�¥K��6�K�������bA���M>A@���¸KE&א�W�Î��100,870��¥t¹£�

����¹�l@�Y6��98,857��M=�Kא���،��W
K�
MA�K��M>A@�א&>Wא��א&�،�l@�Y6���¥t¹£�20,700�KDC��f@��l@�Y���¥t¹£��.�­¹Y7&א�M>A@�¹
�lA��KB��l�:� 

  
  l@�Y���¥t¹£ 239,127 �ME�Kp��ME�KÑ�¥�M>A@� 

 l@�Y���¥t¹£ 23,912  �jא¥��
 �¥t¹£l@�Y��  17,517 �ME�Kp��fE=7��M>A@� 

  l@�Y���¥t¹£ 280,556 �iA��­¹Y7&א�M>A@��­jBá 

 l@�Y���¥t¹£ 236,617 ��jA:&א�bA�&א 

 l@�Y���¥t¹£ 10.67/kg �cE�K@א���º¹W� 

 l@�Y���¥t¹£ 43,939 ��Ð;Cא��MD#א�h���jA:&א�f�jBא�� 

 

Tא�h���KEqj�¹��K?EA<��M�K� 

�K?EA<� 

 CTCא	�uD´�א�6�

58− �M66�¥H��M�K66	¥�í11�iE66�j��2003�ME�<667א��K66�¥j��M66�¥jDê��Y66�¤�،�K66B�Ð�¹�³¹WC668א��M66�K��¹�·¹¦¹Tא�M66�K���é��
��������������������l�K
�h
�KD�K�KE��M�¥jDB#א�f	Y��LE�jEא��h���W
K�+�»Y:?א��P�K�Î6א��O6�W����M�E6���i6���ME6�אY?,W2001א��¹�2002�.�

���Y�Y?�6א��אX6�¹������6א��´uD�	א�·��.���CTC���¶K<��2000���j��2,027.3���h��ODP�����£אW
x�¼K	K	��g�Yא��אX��¹WE�jEא��NAB<�	¹א�،�
¹
�K��¦א�M6�א�66�������Y67�CTC�.��������´uD�6	tא�אX6��fB67�¹774.4 ����h6��ODP�����N�E��×א��،�aEC68א���f6א�j
��K?E6�:��ME6AB<��
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�������������¹�Y6pK$א�N6�jא��í�K6D��²Ï6<��ME6�K�¥��tKB<�6	335.5א ����h6��ODP�t���¹�Ð��ODP��h� 332.2	��tKB<��K¦א��א���
����������K�6�X&K��cE6;Cא����KE6AB<��ºY6�Tא��K?E6�:�A��.���6א��h��µjB&א�Ð��l?�6�&א�´uD�6	t¹אCTC�iC
�bA�&א�א¥W?&א�§K	��kA
�،�

���b�K�62,027.3א� ����h6��ODP�������¸¥W��b�Kא���M�¥K#א��K
¹Y7&א�´uD�	¹א�،�555.8 �h��ODP�j��·j@��،�1,471.2 �h��
ODP�.�������������6A��M�K�YA��apK%א�l�K$א�µKB<�	tא�·��kA
�µW���K�KEא���¸X��fEA!¹CTC������lא�j��f�,�aEC8��f�K<��53�٪�KBCE�

�������������l6א�j��f�61�Ð�
f�K�א��aEC8��Ð�א%apK�.��f@��KBDC�٪�23א	�tKB<�6�א��cE6;C��L6�X&K�¹א	�tKB<�6��K6¦�א���6�·I��e�X�¹
������������f�61�Ð�
kA��	K§�א���K�KE�א&�M=A��¼K��W�í����h6�CTC�אt	�uD´�א&��?l��h�א�6�������٪�j80א�l6����M�K�Y6A�¹א	�tKB<�6��K6¦�א���6�

���������»Y6:?א��P�K�Î6א��O6�W!�ME6AB
�.���������������M�K>@��M�Y��MEB���¹¤�Y���j��.?E�:א���h�XD��MA8�&א��K�KE��K��M?A<�&א�K�K9?א��f��·I��אX�¹
��������������Mא�¦I��KD�Kא�Z�6�I��ME6�אY?,Wא��ME�<67א��K6�¥j��M6�¥jDê��K6�¹��6א�CTC����������Y�G���·��h@,�×א���K
¹Y7&א�lA
�M?א�j&א�é��§KE?�K��

 .��K�XE>C��Ð�Gא¼���Ðא¼�


N�אM6�K�T�א��K�6¸�א�¹WE6�jE��é��·���K�KE6�א�66��������������� −59Ï6	אCTC������������K�KEא���h
�א&?M6�W�í�M?E�¹�א&­¹Y7�cA�à�א��¼K�u���Ðא¼�
������������M��C�K��¼K��W���WB�6<&א�¹WE6�jEא���K
¹Y67��í�M6�W?&א������������.��dא�jא���¶W
�·��kA
�W�W7א���a��،�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDB#

��������¥j�X&א�M�¥jDê�í��K��X&א��K
¹Y7��ªאY<�	א�í��£K��MA@7��Ð���M,W?א���K�KE¹א����W6�W#א��K�KE6א���.�·��¹WE�jEא��N;�t¹
��������������¶K<��»Y:?א��P�K�Îא��O6�W!�h6���WB�6����K�KE6��´KC6�2003���h@,�i��¹�،����������hB9���KD�T�ºY�Tא��K�KEא���h��Y����KD��³j�jא��

���������f���h��M8�K��N�K��×א��aEC8א���fא�j
�Y�£K?��.��������6א��´uD�	א��K�KE��K�Ð���×א��L
K8BA��¼אY;�¹CTC�����K�KE��e�X�¹�ME�K$א�
�������6�K��©K%א�§K6	Tא�6_�CTC�������������H&א�´uD�	tא�ºj����gEE?��KD	K	��kA
�h@,�MBEA	��W
K��Y�j���t�،�����Y�W?��e�X�¹�f�jB�A��f

�ºY�Tא�f�?��¹
�K�א&Y7�¹��K
¹Y7&א�¸X��f�j1. 


kA6��	K6§�א&>�K6�jA�א&?M6�W��G67·�א	uD�6´�א�6�������������� −60CTC�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�í�)�א�Y?>א��í3−�14�
���¸u6
��(��������������é��i��¹�،�aEC8א���fא�j
�h��M8�K��Y�£K?���K�KEא���¸X��í�[E��i���¹W���،�l�K$א�N�jא��í�a9è�t�dE�:א���·��L�K�

�KDא�¤�W��í�f�jB�A��MA�H��·j@��t�W?��،�µK�Ï�j��µj�j�¹Y��L�j+�M�K�YA��. 

�MEC?א���K�K9?א� 

61− �������������LA��a��ME
K:��M:��K�¥K��
K��N�W��M<�¥Tא��K
¹Y7&א�·��h��g�Yא��kA
�i���KD�<א�Y��Y���kA
�i���M6�K�Tא�N��C�6	א
��KE�A��cE6�K@���������K6�¥W���¥א£x¹א�M6�K<א��M6	134,000������������������·I��e�X�¹�،�ME
K:?א��M:%א�Ð�K<+�l6>��t�M?E6�jא��·I6��،�l@�Y6א��¥t¹£�

�M�£Y>א��KD�¥אW��L���KDE��Y;Cא��l=�C���K
¹Y7&א�.�bA���·I��אX�¹�6134,000א��ME�Kp��M>A@���¼u�H��·j@��t�¥t¹£�. 

62− +�dA<���K�K9?א��h��¼א£W
�M�K�Tא�NCE���lA��K: 

• �cE;Cא���א�W<�¹�KE�j�jC@א���¥KEא�� 
• ��W
K�
�W�¹א&Yא�d�א&K� א�:a�K�א#»Y�j�MEA��¹��>^�א&>Wא��א&
•��M�K:¹א��א£j&¹א�א�W<&א�M>A@� 
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¹WE�jE¹א��M�K�Tא�.��\�KC��µאZ��t�K�K9?א��¸X� 

63− ���������������l?oK�¹�fE�£�»��·¹W��،�¹WE6�jEא���Y6�¤�KE6�j�jC@א���¥KE6��K��dA<�6��KBE6��W��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�·��،
����l>E�jא��ªY<�6A��¼אW6���G67��)occupational exposure limit�(�6א��h��·jEA&א�í�א�Z���M�ì�¸¥W��،TCE�j�¹�،�

�����������������������6A��ªY<א���h��J�K@��W��·��kA
�fE�£�»��£j�¹�¶W
�h��g�Yא��kA
�،�ÆK6<א��í�W6��¼u6q�CTC)����MEÑ�Y����M�¹KBE���£K��j�¹�
e6�X�¹��I6·�א�¹WE6�jE�M6�j@�¹�M6�¥jDê��K6�¥j�א�ME�<7�������������.��j6�j£א¼��¼KE6�K��¹�ºY6æ��i?E6�:�í�א�N6�j�א$Y6pK���������������(�h6�TCE�א�66�����


kA�א	�>µKB��KE�j�jC@��������OELא�Y?,Wא�ME6�א�6×���fB<�6��£¹W�א�6����������K�£W7��W���W
K?��PCE�������é���K
¹Y7&א�cE�K@��a�£�K-�،�
���kA6
��.�������E6�j�jC@��·��M6�K�Tא�®u6���)¹����������������6א��fB<����،�l>E�jא��·K�Tא�h��M�¥Wא��[>��KDE�¹�cE�K@�A��º¹W6��W6
���KTCE��،�

��������������������������¶K��f�K
�j�¹�،��Ð;��MD��h��f�j1�é��M�K�â�Ð��KDA<"�W��f���K?��µj����K
¹Y7&א�¸X��f<"�·��h@,¹�،�¼u6<���£j6�j�
�­¹Y7&א�XE>C��M
Y	�£Wç�¼אW��.��KC�K
�aBá�M�K��í¹)Sungri 58�(�،�،�YpK$א�N�jא��í�¹WE�jEא���K�K���L���kA
�

���������Z�KC��¶KD	��é�� K�!�²j	�M�Y7א��·I6�30)�٪1.3 �����l@�Y���¥t¹£�·jEA���(��������6��¥W?��×א��­¹Y7&א�M>A@��h��،4.6 ���¥t¹£�·jEA��
���XE6>C�A��.���������h@,�Ð;Cא��f�jBא���·I��،�ºj��¹
K�WC6��Y;C6�í�aE6ê�א����K��W�א��?MEC�א&MC@B��a�Y�א&�¹¦K����·40�٪��Y?��K��¹�
��h6�2��¥t¹£�·jE6A���.����G7C&א�kA
¹�M�j@$א�kA
�i�� �¥¹Yp�t�¼א�L
�e�¤�·j@E	�،�gD�¥K7�	א�N1�×א��א�Î%¹א�M6�K�Tא�»�¥�í¹


i�G��·��Y�H�א�����������������������h���Ð;Cא��MD#א�h��f�jBא���h��l�K<א��ºj��XE>C�K1�¹¶��א&�ME?A�h@,¹��·��·j@�Kp¥א¼��ªY=�K�א&£j7C�·T��X¸�א&
������������������������N�jא��í�­¹Y7&א�¶K1��h��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�.@1�»��iA���h��f�jBא���¶W?��»X6א��ªY6=א��f�Y6<��·�¹�­¹Y67&א

�^E>����KDא�Z��I���K�jA��¶¦u85א��٪�KD�uD�	א�h��. 

64− �Y��،�£אj&¹א�א�W<&א�M>A@�¹�f�jB�A��MEA�TK��M?A<�&א�ºY�Tא�K�K9?¹א��KE�j�jC@א���¥KEא���ME9?��¼K	K	��M:�. 

��KEqj� 

¹
�K��Y;CA��KDE�í�א­KB��t�א�6�������������������� −65Y7&א�g�W?�6��¹WE6�jEא��א²W6���·��h6��g�Y6א��kA6
40������K�¥j��M�¥jDê�.@1�l��N�K��
�<E^�א�6������������KD�Kא�Z��I���K�jא��h��ME�אY?,Wא��ME�<67א�CTC������j�¹Y��í�¥Y?&א�M�K�YA��Ø�Zא��µ¹W�A��¼K?�¹��h��i���t��،�µK�Ï�j��µj�

�?d�·¹£��·�f!��t¹¼�א&�foK�א&�>M?A����K�KE�א	�uD´�א�6��������������������h��²WÓא�אX��·��U6pאjא�CTC�������M?�K�.��א�×��N7�j�í�א��:j¥�א�
�lA��K��¹WE�jEא��h��LA:��·��í�L�Y��W��M�XE>Cא���MC�Aא��·I��אX�¹: 

)�( ����������kA
�ME6�אY?,Wא��ME�<67א��K6�¥j��M6�j@���W
K6��[��h��W�W���K�KE�א	�uD´�א�6�����>��·��CTC�X����·�¹�
������������������h��.@B�A��،�§K	��_%�M��C�K��e�X�¹�،�´uD�	u��MEא�W8��Y����lÑ¥�ºj����£Kæx�M6�¦uא��א�j6:%א

�UE���WE�Z��xא¶������������f6�j1CTC�אt	uD�6´�א&�l?�6��h6�א�66�����������q�gEE?���¶KE?�K��¼K9���UB���K-�،�f�jB�A��f�H&א�
�¥j��M�¥jDê�µK�Ï�j��µj�j�¹Y��¶K@�G��ME�אY?,Wא��ME�<7א��K. 
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kA��	§K���K�KE�MEÑ¥��²Ï<��KD�t	�uD´�א�6�����CTC��M:�x¦א�M�א�6�����·�41��¶W6?��é�א­KB�6�t�א�6�������� )�(�¶j?��
CTC�6א��´uD�	א�h��l?����K&�»W8�A��،�§K	Tא�%¹_�CTC�ME�אY?,Wא��ME�<7א��K�¥j��M�¥jDê�í�. 

−−−−−− 


