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  ا����� ا�ول
  

 �	
��ر ��� ا�����أ���� ��� ا���
ام ��
وق ا���"
د ا���اف ا$%��  
 


	ت ا����������  
  
1.  �
� ا�!�� ا��ارد �� ا��
�ر �����UNEP/OzL.Pro/ExCom/59/51 ه�ا ا����� إ�� ا����"� ،

 . أر�24 أ�-�� ,�� ا��+*ام )��ذج ا��%$�ات57/53

و<��A@ �4	)	ت ا��+�9	ت �� ا�=�	)	ت ا��� �=� أن . و<=�� ا>�-�� �4	)	ت ا��*;�ت وا��+�9	ت �� ا���8ذج .2
 B=�C ،آ��Eا� Fا� G-� �2�	Hا� Iر�	Eزا�� وا��Kا L!; �� ا���Eو,	ت ا��M-�	ر�� ا�"	4
� وأ)E!� ا��M-�	ر ��

وآ��� ا���*روآ��رو���روآ��4ن ,*د ا���*ات ا���H�8  ا��� ���Hي إ����	، ووآ��� ا���*روآ��رو���روآ��4)��
Oذ� ��Pدرات. ا��"�+*�� و	Qا� �="( � .وا��2���	ت ا�H*�*ة ا����*ة ه

 :و<��A@ ا��+�9	ت �� ���H,��� �� ا��2���	ت .3

� ��"�� ��Q	,*ة �� 	ا����H,� ا>و�� ,=  )أ (� GV=*ا�	4 ��V	W �, رة�X�=ا� ��ر ,	�Yت  ا	���ا��2 I�
 ���	ZKي ا�H�� �ا���2�
� 4	�\�وق ا�8"=�� 4	��
	ر)� 4	���اد ا���*روآ��رو���روآ��4)�� ا��

و��ف <��a ه�` ا�
	��V، ;�ل ,���� ^I8 ا�
�ار، ا��+*ام ا��[�9���8	 ا>,�� �[	)	 �� . إ����	
��]Eا�� ��, ��=!��� �c�	^ G
> � و�W *Wرت ا>�	)� ,�ض I��9 ا��[�9���8	ت ���. ا�
	��V ا��

8� ا��c*�* ا�
	IC ���[�9���8	ت ا��� <!=� و<�O ا��� M<!=�؛H�� ����, ��P B(	و�� آ 

و<�2�� ا����H,� ا�-	)�� �� ا��2���	ت �84	gV ا�c"	4	ت ا���2�
� 24*د �� ا�=*اGV وا��� ��[�   )ب (
	ت �[i�� Gا�*ة �� ا�=�	)و�9ى 4	�8"=� ���` ا�=*اGV <���� آ��� . �*;�ت ا�=�	)	تا;�=	ره	 ;�ل 

 �	دة �� ا���اد ا�=*��� ا����82؛

. و���2* آG �� )��ذج ا��=��* و)��ذج ا��P	وي ,�� ا�=�	)	ت ا���	�� �� ا�+�\�� وا���2�
� 4	;��	ر ا�=�* .4
� ا�=�* ;�ل ا�2	م و�	)� أآ"�* ا�[��4ن ا���H��( k2=8 �����* و<��E ا�=�	)	ت إ�� و<��ة �+��@ در9	ت ا��cارة �

 .ا�[��4	ء

� و4 .5Zا���M*ى ا�"�8ات وا���2 ا�إ �� �28Qا�� I�"ص �[��� ا�	ا�+ ���Aا���8ذ��9 ا�� �� Gآ �"c
I�"�� G�	]ا� . I9��">M دة	دة أن ا��	ت و�� ا��\��ض ,	Zا���Mه�` ا k�*c> �]و�� ،�Zا���Mا 	ه��, ��	�( ��

 . �oوزون�I ا����ار ا��!�رات ا>;��ة ���	 ��2�� 4	��+�n �� ا���اد ا��"�8\*ة

6.  q\; ض�r4 �28Qت ا��	H�8ا�� ��"c> ��(	]�ا���8ذ��9 إ �� Gآ IWو����X�=ا� ��ر ,	�Y. ا ��م أ�-*
> Fو�
 �و�9ى <
��G ا>i9اء .  ��P ا��=	$�ة ا��c"��4 ,�� ا��8	خا�Y	ره8	 و�[�8	 ��ف <%دي إ�� إ�*اث ;\q آ=�� �

� 9*اول ا��*;�ت� ��Qذات ا�. 

" �Q4رة ,�Eا��V" و,	�v\( G ا��P	وي ا�=*�P" G	زات ا��=��* ا�=*���"��9	ت �4^\�	 وW* ا;���ت ا��[��8 .7
wHV	�(ا���8ذج و a�Z�> ه� 	ض ��8�r�	4 ،��2� G��\> 2=��ا ,� أي> B"ت . و��	آ�Eء ا�	ن أ��x� Oآ��

��
�
� ��P ت	Zا���Mوا. 
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ا�����ت


	��[-]ا�����
�
Model C Inc.,  Abijian[-]�����ت ا���آ� (ا�
	 ا�����))

ا����#� ا����ري- ����� ا�����[ا������]ا��� ��� ا����م

��ي إ&%�$��
 ا�$��روآ��رو,��روآ������ -22[-]ا���اد ا�$��روآ��رو,��روآ������ ا��* 
0.8[آ����4ام]آ��� �4ز ا����#� �012 ا��&�ة

9,000[-]�5د ا��&�ات

4[آ���وات]��6� ا����#�

10[%]��1� ا���درات (���8 ا����ان)

&�1ب ا�ABر �5@ ا����خ �4ز ا����#� (#�<: أآ>� ;: 
(D#��[�����[ا�

  407C- ا�$��رو,��روآ���ن
134a- ا�$��رو,��روآ���ن

���Eءة ا��G>� *��2ا� H���[ا������]إذا آ�ن ا�ر��� ا����* ا��
[%]ا�K#�دة ,* &�	/ ��	 ا����د�� ا��2ار#�

H<>دة ,* ���5� ا���#Kا�[% - آ�L#]


����

ا���	��ت

��	
�
�

(600a (-6% ه��روآ��ر
ه��روآ��ر -290 (-%2)

(134a (-1%- ه��روآ��ر

22- 

 ا��
�روآ��رو���روآ	���
(407C (3%- ه��روآ��ر
(410A (6%- ه��روآ��ر

(404A (10%- ه��روآ��ر

1 �����	�� ا��ا��
�رو���روآ	��ن-407C��ز ا�


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
ا������ ا���� ا�
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

أآ%�$ ا����	ن
-94

ا������ )�� ا�
���� (ا���$)**
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

18,116أآ%�$ ا����	ن

ا������ )�� ا�
���� (��رج ا���$)**
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

1,068أآ%�$ ا����	ن

����

	ع ا������ )�� ا�,�
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

19,184أآ%�$ ا����	ن

	
"#�����ع ا�
ا��,�دل ��()'�ن �& "��% 

19,090أآ/
� ا�.	��ن

2 �����	�� ا��ا��
�رو���روآ	��ن-134a��ز ا�


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
ا������ ا���� ا�

��ن �� ���� �ا�
#�دل ���
3,557-أآ%�$ ا����	ن


	ع ا������ )�� ا�
���� (ا���$)**,�
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

4,192-أآ%�$ ا����	ن


	ع ا������ )�� ا�
���� (��رج ا���$)**,�
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

153-أآ%�$ ا����	ن

**����

	ع ا������ )�� ا�,�
��ن �� ���� �ا�
#�دل ���

4,345-أآ%�$ ا����	ن

	
"#�����ع ا�
ا��,�دل ��()'�ن �& "��% 

7,902-أآ/
� ا�.	��ن


ذج  ا�
	���- ا����ل 1��

:12�1; *��إذا آ�ن ا�ر��� ا��

�2م

��	���,����ت ��2
 2& ا�


3
�
�ر ا����� �#�6 �6ر �& ا5"�ر 4�2 ا��ا�


	 ا��'��%"#��/�ب ا�

ا������ت ا���Pو�S�� �Qة �5@ ا���2� ا�PQ�R� ����2ي و���<��P; D;�ت �5;� 5: أداء أ&� ا���ا�D، #�<: أن #���#: اNداء ��ر8� آ���ة 
�012 ا���2�

�45 )�زات ا�����$ �1ل 0��ة �
�ه� ���
��ر�- � ����
�1<5-: <%�= ه>; ا�
:��9ت �	�678 ا������ ا�
-��
� -7��:
��,- C( �0	ن ��م. وا�
:��9ت ا@?��0-/ ا�
ا��6$روآ�	رو�0	روآ��	ن -D�� 22 أ��س ا��
�- ا�


	 ا��'��%"#��/�ب ا�

�6>�
 ا���ا>� ��;��� ا����� ا�:ي �'�9ي 4�2 أ�6 �6ر 

	 ا��'��%"#��& ا�

��G�[ أ,DU= أ�5@]; ����� 
 ��1� ا���2اف 5:)

 ا�$��روآ��رو,��روآ���ن
[(ا�$��روآ��رو,��روآ���ن

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن ����
���ت ا��
	�� �����اد*��������� ا������ و
ا�
#��� ا����$�: ا�
#��� ا��"
�! ��� ا�
�������� ا����روآ��رو���روآ���ن *.
��ك ا�,�+� وا*��
���ت ذات ا�	�� �)��' أآ%��**��������� ا������ و
 ا�
#���  ��1 ا����$�: ا��0ق �' ا�
#���  ��� ا�

ا�����ن ��ى ����� ا������ء

ا����

	 ا��'��%"#�
 ا��% ='�9ي 4�2 أ�6 �6ر �& ا�����
� ا�����'.�=;��� ا�
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ا�����ت

	��[-]ا����
ا����ذج D Inc، 	���ء ���
[-]�����ت ا���آ� (ا�
	 ا�����))

�$��# ا�"�اء- ����� ا�����[ا������]ا��� ��� ا����م

��ي إ&%�"��
 ا�"��روآ��رو/��روآ������ -22[-]ا���اد ا�"��روآ��رو/��روآ������ ا��+ 
2[آ����7ام]آ��� �7ز ا�����5 �234 ا��&�ة

80,000[-]�8د ا��&�ات

10[آ���وات]��9� ا�����5

40[%]��3� ا���درات (;��� ا����ان)

ا�"��رو/��روآ���ن-410A, HC-290[ا������]&�3ب ا�CDر B�8 ا����خ �7ز ا�����5 (�5$= أآ?� <= ��5>)

���Fءة ا��G$� +��4ا� #���[ا������]إذا آ�ن ا�ر���ء ا����+ ا��
[%]ا��5Jدة /+ &�	/ ��	 ا����د�� ا��4ار5�

[% - list]ا��5Jدة /+ ���8� ا��$?#

����	

ا������ت

��	

(600a (-6% ه��روآ��ر
ه��روآ��ر -290 (-%2)

(134a (-1%- ه��روآ��ر
(407C (0%-ا�"��رو/��روآ���ن

 ا�!��روآ��رو���روآ������ -22
(410A (12%-ا�"��رو/��روآ���ن
(404A (75%-ا�"��رو/��روآ���ن

ا�!��رو���روآ���ن-410A��ز ا�%$�#� ا�$�#" 1

 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
أا������ ا���� ا� 60,320ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

أا������ )�� ا�
���� (ا����)** 8,683ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

أا������ )�� ا�
���� (��رج ا����)** 54,569ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

����
أ",
	ع ا������ )�� ا� 63,252ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

123,572ا��6�دل ���23�ن 	1 )��0	+��ع ا�%()��

HC-290��ز ا�%$�#� ا�$�#" 2


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
أا������ ا���� ا� 372,320-ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

أ",
	ع ا������ )�� ا�
���� (ا����)** 1,072ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

أ",
	ع ا������ )�� ا�
���� (��رج ا����)** 2,288ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

**����
أ",
	ع ا������ )�� ا� 3,360ا�
'�دل ���$#�ن "! ����

368,960-ا��6�دل ���23�ن 	1 )��0	+��ع ا�%()��


ذج  ا�
	���- ا����ل 2��

ا����
>=�#� ا�%,������� ا�$�#�� ا�%0 >�;�ي 9�8 أ7" �7ر 	1 ا�%()�� ا�����0

ا������ت ا���Oو�R�� �Pة B�8 ا���4� ا�OP�Q� ����4ي و���$> <��O<�ت �8<� 8= أداء أ&� ا���ا�>، �5$= أن 5���5= اMداء ��ر;� آ���ة �234 ا���4�

��< ه=> ا�
;�:�ت �	89/� ا������ ا�
#��� �#67 )�زات ا������ �3ل .��ة �
�ه� ���
��ر�0 ا�/��روآ�	رو.�	روآ��	ن -22 ? :3?07"
0#�
" 08��;
��D أ��س ا��
�0 ا�
#�,C( �. 0	ن ��م. وا�
;�:�ت اA@�.�0/ ا�

�.�ب ا�%()�� ا�����0

7�@�� ا�$�ا@" �%=�#� ا�$�#" ا�?ي #�;�ي 9�8 أ7" �7ر 	1 ا�%()�� 
ا�����0

=34�3> +��إذا آ�ن ا�ر���ء ا��

9�م

6��	�ت 9�	� 19 ا�%$�#�	

�B�$8 ا��ا�%��ر ا�$�#" �7)" �7ر 	1 ا(C�ر 9

�.�ب ا�%()�� ا�����0

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن ����
���ت ا��
	�� �����اد*��������� ا������ و
ا�
#��� ا����$�: ا�
#��� ا��"
�! ��� ا�

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن +/
��ك ا�-�,� وا+��
���ت ذات ا�	�� �(��) أآ&�� ا�����ن ��ى**��������� ا������ و
 ا�
#���  ��2 ا����$�: ا��1ق �) ا�
#���  ��� ا�
����� ا������ء

 =<T/أ �G��> ����� 
أB�8 (��3� ا���4اف 

 =8
ا�"��روآ��رو/��روآ�����
�"��روآ��رو/��روآ���ن

[(
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	��� ا������ت-��

��ذج ا�	�   
  
8. 
���
+�� وه� (��رة (* (�$�� )'�
ة �. ���	%$# ا��"�ل ا!ول ا���	�ر ���	�
�� ا�	��ري و�
آ� وه��� �� 

1":���9�$
و 71+%� ����1 6� �45ن (��رة (* �1
دات )'�
ة  و,�ة30 �;�;�و�
آ� وه��� أ�=� >�
�� �� . ات ا�
�	+5 
 . A�41 ه�اء ?+���71 300,000

9. C�7;	ا� D%�� ��
و���أ �	���� �%D ا���اض I�, C"1 . و���H ا�+��ذج ا?	G:ك ا��6�E �� دورات ا�	�
K'L ز�GNاري و

H ا��$�ا����دل ا���N *1 ر�	�
�EP ا�	�G$� I��7�روآ$�رو�$�روآ
��ن ا���	��م وا�� �+)  .

���H ا�	��N���+4 ا����$� ا�:ز�1 و
�EP ، و�5�د أ�%�د �GNز ا�='K >��	�و���+��� �$��ا�CR5 ،C ا����دQت ا��
ار�� 
 ا�����>�
� أآ��� ا�4
��ن / وات ?�(���C آ�$��ا�	I��7، و�5
ي ا�%�$�� ا������� �	P��I ا?	G:ك ا�C1�%� �6�E ا�	


��ء �� ا��$�، و��
ي C���5 ا?Q	G:ك إ�U ا?	G:ك >�
� أآ��� ا�4
��نG4$� . �� %$# �+��� ا��7درات	و���� �
 K�+� ����) K?�	1 م��	�� ،C���	آ�$�وات ?�(�,��ب أ>�ر ا� C���5 C1�)و XPEن/ ا���

� أآ��� ا�4�< . 
و��5

1 �%� ،Yذ� ���	
 .=�(;	�G ����4 ا��,�ات ا��	���P �� ا��$� أو ا�	� ��
ي 75��
ه� ا\>�ر ]�
 ا�����
ة ($U ا��+�خ

 HC-600a ��* ا���	�%� أن ��4ن ا��G�روآ
��ن. و5Q	���* ا\>�ر ($U ا��+�خ ���	$A ا��$�ل ��5�+� آ��
ا .10
^_G� ���
وا�'
ض HFC-404A . *1و�$�روآ
��ن  ا�%�$�� !?��ب P5+�� `���7، وآ_�Y ا���ل ���+��� �$�G�ر1

�� Qأو aNا!ر U$) 
R+5 �6 b�+7	ا� �GN ا�+��ذج ه� أن HC-290) و��ن
1
ا(�ة )�د 1* و�%� .  آ���(Cا��
Cا�����-#�P�	ا� �� ���%( 
 6� - �5ا�
 ا���4
�ت 1": و�%1��
 ا��:�1 �� ا��%�ات ا�	� 6� �45ن أآ"
 ?���G أو أآ"

5�	�ر �GN ا�	b�+7 وا��آ��� Yذ� 

	�Pل إ�U ا�'�ز ا�	��� �� ا�	
H�5 و]�Qه_ا أو ا ��

 أن (�$�� . ا��+;_ة ]�ز ا�	��[
 ه_^ ا���5g ����Pع;�_�� أن P5�م ,�ا�e +ا�	]�
 أن ��?b ا�$�+� . �� �* ��5
 ($U ه_ا ا�+�G ا��"���ا`	��ر ا����C ا�;%$

 �P�<�7رة و�

دة ا�7
اH��� �1 ا���b6 ا�_ي ?��4ن ($�h ا��C ا���	�ر ضC"1 1* `:ل �E1 C���5 ت�N��	,ا 
����Pه_^ ا� ��. 

11. L �� ت آ����
��� 

�ت ا��G�روآ$�رو�$�روآ
��ن، و�� ,�* أن ا�����P أ(:^ ��5��� b1 �
�ء ا���Pر
I��Pا� bL���� �

�lL h:وb1 أن ا�;
ق ?��4ن . H��5 ا\>�ر ($U ا��+�خ ($U أ?�س ز��دة �5�ث �����Pرm� ،����
 

 
GR5Q ���	+أن ا� Uإ� 
R+��� ،و�ن ����
ن ]�
 أ. ، أن ا�;
ق آ��
 �$'���22-?�ى ا�e��دة (* ا��G�روآ$�رو�$�روآ
 Uة إ�
R
أ(:^ ��5* أن آ: 1* "  ا���ا�C �	���� ا����C ا�_ي �+�Eي ($U أC6 6�ر 1* ا\>�ر ($U ا��+�خ����6"

 �� ا����� ,�ل ا�	��N���+4 ا������ 3-/+ ه� 6�ر,�ود �� 407C- وا��G�رو�$�روآ
��ن 134a-ا��G�رو�$�روآ
��ن 
 .e�� ��7رة q;�;� (* �1	�ى Q�_آ
�G$�-22 5�روآ$�رو�$�روآ
��ن  �� ا����� 3 ,�ودأي أن 


ا� .12[ 

	��� أآ" U$) ي�E+5 
��5* �
و�6 آ��
ة . �و,��� b+71 أeGNة A��45 ا��Gاء �� 71 ����Pة����9� 
�;$	� �$� ���ده� 1+�خ ا���
 ا��	�?K ��رU �N ه	Uا���ص �� 71
 ا�وا���H ه� 
�K ا�XPE . ��* ا���ا�C ا��

C�'9	ة ا�

 U$) A�;q و�_ا ��?Q X	G:ك ا��6�E .  ا��+��� ��%�ات A��45 ا��Gاء 1%	���آ��
ة ,�s أن �	�<t5 Qّإ
 D%� Yذ� D;` ي

 ا�����
 �'�ز ا�	�
�� ا�C1�% ا����د �A6��$، و���<t	ا� a�7�ا��+�خ، و U$) �$1�9ا\>�ر ا�


��� ا��7درات �� اQ(	��ر v� ��1دي  �� ,��ب ا\>�ر ($U ا��+�خ ا��9ء _`t����+? ام��	?Qز��دة ?�(�ت ا Uاإ� 
 �%;5
 �� در�Nت ا��
ارة ا��
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ا�����ت

��آ
	�ن[-]ا����
ا��م أ��د ،Model A Inc[-]�����ت ا���آ� (ا�
	 ا�����))

ا���ل ا���م[ا������]ا��� ��� ا����م

HCFC-141b[-]ا���اد ا�!��روآ��رو,��روآ������ ا��' 
�&�ي إ#"�!�

�1اد #�ار0�[-]��ع ا����.
0.0235[m3]آ��� ا���6وي �345 ا��#�ة

1,000,000[-]�7د ا��#�ات

0[%]��4� ا�:�درات (���9 ا����ان)

[ا������]آ��� ا���6وي �345 1�7? ا��A@ ا���0? (أآ<� 1; وا#� إن أ1>;)
CO2, ا�!��رو,��روآ���ن-

245fa red

آ����6ام/ وات3ا�����B ,' ا�><�,�
[deg C],' ا��>�ن ا����ول

[mm]آ<�,� ا���ل ا���5'
[mm]آ<�,� ا���ل ا�&��0ة

�����

ا������ت
��آ
	�نا����

CO2 (-100%)

Pentane (-99%)

 245fa-ا�!��رو,��روآ���ن
(red (-19%

HCFC-141b

�� ا����� 1����� ا�CO2


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
ا������ ا���� ا�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

4,534-أآ&�% ا���$	ن

ا������ ��� ا�
���� (ا���%)**
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

.n.aأآ&�% ا���$	ن

ا������ ��� ا�
���� (��رج ا���%)**
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

.n.aأآ&�% ا���$	ن

**����

	ع ا������ ��� ا�+�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

.n.aأآ&�% ا���$	ن

�%�$ع ا�	"!��
�,�دل آ�*$(�ام �) !�'& 

4,534-أآ
�� ا�-��$ن

�� ا����� 2�ا�!��رو,��روآ���ن-245���� ا�


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
ا������ ا���� ا�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

858-أآ&�% ا���$	ن


	ع ا������ ��� ا�
���� (ا���%)**+�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

.n.aأآ&�% ا���$	ن


	ع ا������ ��� ا�
���� (��رج ا���%)**+�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

.n.aأآ&�% ا���$	ن

**����

	ع ا������ ��� ا�+�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

.n.aأآ&�% ا���$	ن

�%�$ع ا�	"!��
�,�دل آ�*$(�ام �) !�'& 

858-أآ
�� ا�-��$ن


��ذج ا�	��وي - ا����ل 1

;45�41 '���� ا��Eر�إذا آ�ن ا

1����1ت 1�7� 7; أداء أ#� ا���ا�?، �0>; أن 0���0; اHداء ��ر9� آ���ة  ?<�E��5ي و��� ��J�Kا���5� ا� L�7 ة�M�� �Jو��ا������ت ا��
�345 ا���5�

&������43 ا�	-�$�$��� ا����*� ا�	& 3�2$ي �*0 أ/� /�ر �) ا�	"!�� ا��

��م

�) ا��(�وي �����,*$��ت 

ا�	��ر ا����� �"/� /�ر �) ا7!�ر �*0 ا����6

&���
�ب ا�	"!�� ا���

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن ����
���ت ا��
	�� �����اد*��������� ا������ و
ا�
#��� ا����$�: ا�
#��� ا��"
�! ��� ا�

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن *.
��ك ا�,�+� وا*��
���ت ذات ا�	�� �)��' أآ%��**��������� ا������ و
 ا�
#���  ��1 ا����$�: ا��0ق �' ا�
#���  ��� ا�
ا�����ن ��ى ����� ا������ء

��$�	*� &���
�ب ا�	"!�� ا���

/�:�� ا���ا:� �	���4 ا����� ا�9ي ��2$ي �*0 أ/� /�ر �) ا�	"!�� 
&���ا��

 ��4� �A�:ا�� �����ا�

�سH�5اف 7; �� ا��ا
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ا�����ت


	��[-]ا����

��.Model B Inc[-]�����ت ا���آ� (ا�
	 ا�����))	���

Refrigerators[ا������]ا��� ��� ا����م

����HCFC-141b[-]ا���اد ا����روآ��رو'��روآ������ ا��$ 
�#�ي إ�

Refrigerator[-]��ع ا����+

0.133[m3]آ��� ا���1وي �0/. ا����ة

300,000[-]�2د ا����ات

0[%]�/�� ا��5درات (���4 ا����ان)

[ا������]آ��� ا���1وي �0/. 8�2; ا��<= ا���>; (أآ:� 68 وا�� إن أ678)
 245fa-رو'��روآ���ن���ا�

red, CO2

آ����1ام/ وات3ا��@��� '$ ا�7:�'�
[deg C]'$ ا���7ن ا��CDول

[mm]آ:�'� ا�CDل ا�$��0
[mm]آ:�'� ا�CDل ا�#�>�ة

�����

ا�����
ت
Chileا����

Pentane (-52%)

 245fa red-رو'��روآ���ن���ا�
(%12-)

CO2 (-35%)

HCFC-141b


�� ا���� ا����� 1�245fa-ن��ا�$	�رو#��روآ�


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
ا������ ا���� ا�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

9,620-أآ&�% ا���$	ن

ا������ ��� ا�
���� (ا���%)**
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

1,426-أآ&�% ا���$	ن

ا������ ��� ا�
���� (��رج ا���%)**
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

0أآ&�% ا���$	ن

**����

	ع ا������ ��� ا�+�
�"�دل آ��	��ام �� ���� 

1,426-أآ&�% ا���$	ن

�)��ع ا��&%	�
 �)
0
دل آ	��,�ام �* %�

11,046-أآ2	� ا��1��ن


�� ا���� ا����� 2�CO2


 ا��
	��- �� ا���س)*��) ����
اا������ ا���� ا� 50,837-�"�دل آ��	��ام �� ���� أآ&�%

ا�+
	ع ا������ ��� ا�
���� (ا���%)** �17,099"�دل آ��	��ام �� ���� أآ&�%

ا�+
	ع ا������ ��� ا�
���� (��رج ا���%)** �0"�دل آ��	��ام �� ���� أآ&�%

**����
ا�+
	ع ا������ ��� ا� �17,099"�دل آ��	��ام �� ���� أآ&�%

0�-33,738
دل آ	��,�ام �* %
(� أآ2	��)��ع ا��&%	�

ا������ت ا���Dو�M�� �Jة L�2 ا���0� ا�DJ�K� ����0ي و��8��D8 ;7�Iت 8�2� 62 أداء أ�� ا���ا�;، >�67 أن >���>6 اGداء ��ر4� آ���ة �0/. 
ا���0�

��
���98 ا���1����	
 ا������ ا��� 7�8�ي ��5 أ�4 �4ر �* ا��&%	� ا���


��ذج ا�	��وي-  ا����ل 2

6/0�/8 $���� ا��Iر�إذا آ�ن ا


م�

�* ا��,
وي ��
�
ت ���0�

ا��	
ر ا����� �&�4 �4ر �* ا;%
ر ��5 ا��	:�

��
2
ب ا��&%	� ا����

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن ����
���ت ا��
	�� �����اد*��������� ا������ و
ا�
#��� ا����$�: ا�
#��� ا��"
�! ��� ا�

�������� ا����روآ��رو���روآ���ن *.
��ك ا�,�+� وا*��
���ت ذات ا�	�� �)��' أآ%�� ا�����ن**��������� ا������ و
 ا�
#���  ��1 ا����$�: ا��0ق �' ا�
#���  ��� ا�
��ى ����� ا������ء

������� ��
2
ب ا��&%	� ا����

4
<�� ا���ا<� �����9 ا����� ا�=ي ��7�ي ��5 أ�4 �4ر �* ا��&%	� 
��
ا���

ا������ ا���5<� �/�� 

�سG�0اف 62 �� ا��ا
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  �ذج ا��
�وي 	
-	���� ا����ب

��� ه�� ا���آ� ����ن  .13���آ���ن و �! ��
+�#�* ا�
(�ل ا)ول ا�
'��ر ���#&ل ا���اري ا�#�م و���آ� وه

�ت �'
�� /+�0���� =�آ� أ;�ى و9/ة �7 ا�
�اد ا���ار+�، آ�	5 !� ه�� ا����� 4��د+* � ��0د !� 300,000و


�اد <&ل ر
�و+� � ���=�?@'�� .141b- �	��  �7 ا��A/روآ��رو!��روآ�


�ذج ا�� .14��/رج آ��0ة � CD�
� E�
F�
�ذج ا��
�وي �
H ا���0	�ت ه� ا�
�Gو�	 I@	�0+/ و�Jب أ��J E�Kآ 
��خ ��7 </د �7 ا���Nت و�L;/� . 7Mت
�#S ا��و+@�ق ��9ب ا�DQر <�P ا� �! Eا)�� ا)ه� �ا<�� �A	ت ه� أN

Tذ� C#@�N �A�Mو� ،�U�G��� ��Fت ذات ا��D�#0	NتاN7 ا���� �;V </د �وي ا�����0ر+��ن . !�
 و!� 7�9 أن ر
���'/م !� أ
�اض ا�#&ل، !Yن �7 
�� ا��اWX دا�
� ا��K+�G ا��� ���'/م�A�
�وي، و�� إذا آ�ن �7 ا�
#�Kل ا  ��

 P�> ��D\��9ب ا���U�Gك ا�LA�Jا .T��� آ�/ا\�
(C ا�
�اد ا���ار+� !� ا�
(�ل ا)ول ��وي !@� 7�9 أن ا��
. و
���'/م )
�اض ا�#&ل  ^�
�U _�9 7� أ�Jأو أ C?!�0د أ
��M+ 7ن ه��ك أي �\P�> ��D اLA�Jك ا��U�G إذا آ�ن ا�

���a. ا�#�ز�� Pإ� ��D\دي ا��b�J ت أ;�ىN�9 �!و ��

��� !� اLA�Jك ا��U�G إNّ أن آ��
 �F/ر -ا��0ر���ات ا�

�ذج  �C#g �7 ا�
- ا��U�G و
�� ذ��f 7� Tا	e ا�M@�ءة	 �! �U�Gك ا�LA�Jا �
�U /+/����Fرة �fه�+�  C����


�ذج� .	�hي �(C ه�ا ا�

15.  �

� ا��9Nار ا�#���U P�> ة/
�#
��خ !� 	
�ذج ا�
�اد ا���ار+� <�P ا������ت ا�
و��F�K ا�DQر <�P ا�
j@�
�� �7 <�ا�C ا�Mا<�ة ا��� k�Pا��  �
�Kات، و�?�<@� ه�� ا�/#

7 !� ا�M�ا��9Nار ا���اري !�  ��M�Y	��ت 


�اد ا��A/روآ��رو!��روآ���	��. ا�C+/0 ا�
'��ر���
�CD ا����k� �g ا�E�K ا�'��4 ��و!� ���9 
�زات ا���0+/، . و
ا���0+/ ����ب اLA�Jك ا�! �U�G� �l��' <�ا� C	j@ ا��
�وي �
� +bدي إ��M� Pن +��'/م 	
�ذج ا��
�وي 	
�ذج 

��خ
 .�U�m !� ا�DQر <�P ا�

�k ا�
�0دات !� =���، و .16F
��خ �
�/+C <�ا� C	j@ ا��
�وي ����ب ا�DQر <�P ا� 7���/ى <�K� /Kر	� 
 7� �>�J آ���وات CM� ن���Mأآ��/ ا� �	�)� �?@'���خ �#�/ل ��Kرن وا	�D�#0ت �� k� ���= ���9 �! ^	أ W?�+

��ء ا�
��/ة، +LA�JN W0Fك ا��U�G أ�Dر �AMا����oX خ��
و� C��> W0F+ ED 7	j@ ا��
�وي ا�g&ء  	�P�> ��0 ا�
 P�> ر�DQا �! e��aا� �U�G'@�ض آ@�ءة ا�	ا k� P�9 وي�
��ن، �� C��> ^@4	j@ ا���Mأآ��/ ا� �	�D Ch+خ، و��
ا�

���� أآ(� ��ا� Pدي إ�b+ ،ة&Af(ا �ة!��o�0�� . 

  
 

_ _ _ _ 




