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�א�� �CFC-11����� �������������HCFC-141b������ �CFC-12����� ���������� ���HFC-

134a���������������������5'�(א��� �א��)�'�#�&�: ��#$�39���0+#����#78�א6)�����)��א����� ��"�א!�א����� #$��%�&�
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���� ��� ��
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���א#78��CFC-12� =+$���HCFC-141b���א#78�א��

������� ��
��א�� ���������HFC-134a��������א������א!�"�� #$��%�&���������#+��0�#$�39����B�&�#�'�(א�� �א��;��#

 ���#78�א6)�����)��א������א��;��� א��)�'5�א
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N�O�:����������������<�$� ��<�"�8Q�������� �R'�3Sא����'�T�'��
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�	���א����� ����� 

 
�
�������
�������
 א���

������ Ouj 
Bouran 

Nik Sard Nik 
Bouroud

ati 

Ali Felez   

53.85 9.78 12.79 15.06 26.75 8.62 ������ �א����� ��	
�א�
	��(א� 
א���� ��� �����
 א�����


א��א�
	���א�����(����א������ 8.14 25.12 14.35 12.00 9.27 51.60�����������( 
��א������ 30 30 30 30 30 24��)�	��( 

א�(א�%!$�א���#�א�"! �� 97,726 268,158 186,687 111,747 136,026 741,925&����'( 


א�(א�
.��+-�א��	�,+���!*�����      &����'( 
4.��+-�
��3א���2א�01/+�� 109,500 202,000 118,000 115,000 223,000 586,000)�(  
40,100 22,300 11,500 11,800 20,200 10,950 �5
  )�(4.��+-�א�" א
  )8(4.��+-�א�
��6+7א�01/+�� 36,499 91,622 67,263 27,375 53,541 115,825
  )8+���+���(������9* ��4.��+-�א 156,949 313,822 197,063 153,875 298,841 741,925
  (٪)א�!.+��א;!+�� 100% 100% 100% 100% 100% 100%
0% 0% 0% 0% 0% 0% ��=�>
  (٪)?�<��א�
741,925 136,026 111,747 186,687 268,158 97,726 ���� )��$#�"!א�(א� ���א��
14.38 14.67 9.31 13.01 10.68 12.01 ��@!.

��!.+! �Cא��A/)B+��א�&�D( 

EAF EAF EAF EAF EAF EAF ؟HI�6א��= J��+�K4�L�6M 
�N+%א���
 ������א�
��P+Qא� ��+� DOא

�Eא����*I��
���R
א�
��+*�
!�
 א�<��?+�

�Eא���S��F�'
���R
א�
#,�T1א 

�Eא���S��F�'
���R
א�
#,�T1א 

�Eא���S��F�'
���R
א�
#,�T1א 

�Eא���S��F�'
���R
א�
#,�T1א 

Eא���S��F�'�
���R
א�
#,�T1א 

�U@א� �����א�� 

        

���א%��	�      &�' 
      �V'�#W א�(א�%!$�א�
&����'( 

א��א�
	���א�����(����א������      �����������( 
      ��@!.

��!.+! �Cא��A/)B+��א�&�D( 
      ��U@א� �����א���E?D�-+��.4)�א
&����'( 
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�א���אXא� D�A
�� Y���>!�� �א�.!+� -


א�(&����'( 
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15.21  `�
=� :'�א=���/��A+��א�
.��+-��!Z"���א�@�?#Bא�C !+.!��
&�D� 

     �+�a��  13.76Bא�C !+.!��
&�D� 
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���א���א��א�
����

��Niksun Sanaat Co� 

 

)���(�����������HCFC-141b*�א'&��א�������������CFC-11א�%$
#�א��"! �������CFC-12א'&��א��������������*���
�����
��HFC-

134a+�,א/.-א����
������'&��א��102
�0��א���."�א��
3����45���6�������

����7"א��א���."�א�
���� 

 

)8�(�����������HCFC-141b*�א'&��א�������������CFC-11א�%$
#�א��"! �������CFC-12א'&��א��������������*���
�����
��HFC-

134a������ ��

�� ��������������������������9!
��א��0 ���
�א� �א���." �0�
�� �א102 �&'���� ���
3� ���45� �,
:� �� �.!
��א��0 ����
�א� �א���." �7"א�

 א/.-א,�+
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�������א����� ������ �����/������ 

����� �������	���!

 ����#"א

���$%�����%&'�"��(

 א+*(

���%&'�,�-

 ��%$���א+*(

Niksun 
Sanaat Co. 

  

389 50.96 48.95 16.19 ������ �א����� ��	
�א�
	��(א� 
א���� ��� �����

 א�����


א��א�
	���א�����(����א������ 15.21 47.05 48.87 372�����������( 

��א������ 30 24 24 48��)�	��( 


א�(א�%!$�א���#�א�"! �� 161,517 541,745 604,493 2,500,000&����'( 


א�(א�
.��+-�א��	�,+���!*�����    &����'( 

4.��+-�
��3א���2א�01/+�� 118,000 419,000 480,000 4,227,000)�(  

384,200 30,700 30,600 11,800 �5
  )�(4.��+-�א�" א

  )8(-�א�
��6+7א�01/+��4.��+ 31,717 92,145 93,793 350,236

  )8+���+���(9* ��4.��+-�א������ 161,517 541,745 604,493 4,961,436

  (٪)א�!.+��א;!+�� 100% 100% 100% 100%

0% 0% 0% 0% ��=�>
  (٪)?�<��א�


א�(א�%!$�א�"! �� 161,517 541,745 604,493 2,500,000&����'( 

13.35 12.55 11.51 10.62 @/��A!.

��!.+! �CאB(��+��א�&�D( 

E@F E@F E@F E@F ؟HI�6א��= J��+�K
 �L�6Mא�

�N+%א���
 ������א�
��P+Qא� ��+� DOא

���R
'��S��Fא���Eא�

#,�T1א 

��+*�
!����R
��I*��א���Eא�

  א�<��?+�

�Eא����*I�� 

��+*�
!����R
א�

 א�<��?+��

�Eא���S��F�'

#,�T1א���R
 א�

�א� ��UAא����� 

      
 ����0%1א.����    

    �V'�#W א�(א�%!$�א�
&����'( 


א��א�
	���א�����(����א������    �����������( 

    ��A!.

��!.+! �CאB(/@��+��א�&�D( 

    ��UAא� �����א���E?D�-+��.4)�א
&����'( 

    Xא���א� D�@
�� Y���>!�� �א�.!+� -+��.
א�


א�'����(&( 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/38/37 
 
 

7 
 

1��2�30���(�א�������
 

 ��5א4
 

��"Zא�: �=\
���_�����^�א�Z"��� [�����א��A�
Qא��Dא� א�Bא�`

א��א�
��D�Aא�����475 )2000(א���������� 


א�( �+Qא��aא M�-++.4��b	C��a��c
��'( 

 

#?�Aא����"Z!��-+��.
 &�=�"%P     :'�א=���/@��+��א�

 


	�א��א�����:
 

 

���א��א��א��������	����������
�������א	�������������������������)���(���
!�א	�� �"#�
���+	*��(�'�א ��&�א%$�א	�����	,�:���-
& 
���א�.�א	�� �/�

���א	����0�'����
1�&2	�3�
405��� 
 א	?0<��א=�	�)�א6>���;�א ��&�א%$�א	�������9 �/� 8
�7א6.

 

 ���������א��� �����
א���
	א���א�����


א���
	א���א����������   

475.00 ������ �א	?0@� �2A�&�2(אA�&א� ��� א- B�� �
�CD
 א=����


������B א-�א&���2Aא=����(�0EDא�?�0�� 403.70�CD( 
 )0AFD(����א�?�0�� 48

250,000 �G����Hא=�	��א��Iא-(א� J��	
5( 
 ���0?.�	��<%
A�	א�K<	
L�	א-(א J��	
5( 


�א	���א������� 5,729,098���
  )�)�(�������א�(�����

�א���א��� �����)�(  
�����א������� �
�א������)�(  

5,729,098 ��� �
�א	��������!")���+���+�(  
  (٪)א	#����א$#��� 100%

0% � &�'�  (٪),*' �א�

א	(א�����א������ 250,000��
���( 

14.14 ��-#�� )���1�#��# א0/��(�.�����א�
 �5���67��8��9&��א�*34؟ 

 �����6א��*@�?�א��<*�� =/א�>�א�;�:�
�*!���א�'*�,��#��<�A� א������6א	*-C <E*4!��א�BCDא	

  

 �����	�א����� 
 �F��GH�	א�I#;	א�(א�������( 
 ��� ��*-�/�א)K�L�D�J �א	Mא�א��N�OC�K�*>�( 
 ��-#�� )��1�# א0/�����#(�.�����א�
 �<E-*	א������6א�B,/�
 )�������א�(�����
 Pא >Dא� /�.�C� Q��*'#�� �א��#�� 
�����א�

 )�������א�(
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���Rא��O,���M�M����C�#.C 

 

����
"�������!�א ���CFC������#$

��א�'&�%�א��
 

 


א	�א �.-�,�א��+�*2511.5
/�!��!0� �
7.'����
א�2������5
	��56א*�א��4
��א3�1����'�035/37'��: 

1708.1�K�L�Dא�/�-*�Mא��א��N�OC�O> −�OC�GR;���STUא	Mא��CFC��!���Vא�1W��&�!�#���9X	א� 

�YJTZא���OC�Zא��)�� R	���T!,35/57\���] � )�،�א�

1106.9�K�L�Dא�/�-*�Mא��א��N�OC�O> −���,� �C�_�`� J��CFC��&�!�#���C�R	א��W��!� �Vא�1

YJTZא���OC�Zא�� 

601.2�K�L�Dא�/�-*�Mא��א��N�OC�O> −�OC�GR;���STUא	Mא��CFC�aR,��&�!�#���9X	א� 

YJTZא���OC�Zא����!� א	�א��V#,��Rא	� �,���א	�b=��C�Rא�1

 

 



"�������!�/���9א��58�� 

 

2681.1�K�L�Dא�/�-*�Mא��א��N�OC�O> −�STU�Mא�CFC#;	��0א�,�c��&d� �*��R��F*,�I2001��א�

977.5�K�L�Dא�/�-*�Mא��א��N�OC�O> −��א�RC�CFCs�&d�� �,���א�C�c��U�#,�\�fRא��Y.�&�gEא�� 

�&��hא� 

1106.9�K�L�Dא�/�-*�Mא��א��N�OC�O> −��&�!�#���C�R	א��&d�� �,���א�C� J��OC�Zא����!���Vא�1W 

�STU�Mא�K7���YJTZא���CFC�GR;� א	

 

��*Q��*'א���i�C��b=���#;	א���i��;א��
�M��V#, 

 

1− �����V#,��&E�-*���86������V#,�\�fR#���&��!Zא��kRא�#j*��א�Mא��,� �C�2720.4א�������������������	
��
�א�������������������CFCא��א

���א���א��א��������א���	�������	�����.��� !"��#$%�31������	�
�(�*()�א�'&������+����,�!���.�����-	�
��123א�,א�����0���������2001	/	��+�


	��א����������2681.08א����
�;��:��������5	�9א��������א��4&�&�א�&8!��7!�א��6א�54&���������4א������������������
��"! �א
���123.�����������א��א

��������������)
�!�3	���?��א�<�=�>��@Aא�,א��	��6���Bא
���123�"977.5����������������������74א�,א��א����
�;��:�������א�'&��/�	Cא��������	
��
א��א


	��א��������א�54	�1703.69"! ���
 .����������א��א

 

2− ����	3D23�
�	-��E���,?8�FG!0HCFC&א�����א����;I
 :�JD	��!�19967���5	�9א��������א�
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 א���� 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2590 2632 1945 2695 3045 1070 �Hא��������� ��� �	�


	��א�������
 א

 

3− ���������������������4'&��	��0����RD�-��5����������&A&/	��6א���Mא���L;�אPQ	���7O���JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	����S	T4!���!�	U��	��&'��

���123�
�!�VאCFCא��������&�E���W�	����7א����א�������7א��	5�����.;�L�א��M�6א���	0&/�-���،Y�Z�[E��A	\Q	0��S	T4!�����	5���5%�7O	PQא�

��V!�CFCs����9	5����)^	�/E�(�����9	54א���א��"���4��	D&'א��`�Ja�W�$�!��������+��Jc� !"��024�350�5,�9א�"! �א��R�,J�!��b,!5.�א��

�,*��	�
	��א������603.61א�e&�א�?!d�7()�א�'&���
 .����������א��א

 

4− ���������fG\א��Z��	��,���	D&'א��-����<����S	g�Qא��	�!Jh��i	���j

���א-��������.��	0����
(�א�'&D	��א�Jh!�	��א���0��4!h	�ROא���<�

k	

&� ���3mH���LU��+n;�א'�D	�lא���&�b���f%א�<��	�T�. 

 

5− �������� V!�� 7o���א�� S	T4א�� @4L��
CFC-11���� ��CFC-12������� 	�m,�,�?<� R�,p� �5
����0�CFC-11,א [E�HCFC-141b�

������� S	g�E�R�	hDCFC-12���[E�HFC-134a�����<�RO	�D��.��������������f%�V!��Y�Z��J�h��،���	qא�S	g�Qא��+n�r��?<��H�iא�"�

��&�sא�

k	

��t����u!5`�א�'&D	��א
�"�א�8��r��?<��H�iא��א�'��Lא�$�	������Hא��4	��T���7	��א��
&� ���3mH;�א'�D	�lא���&���������������������b.�א��

���� R�G'<� u
	���HFC-134a� .�������J$�א�� ;�	�E� s&%א�� r��	?�א�� RJ'<������u����א��� b�	��א��� ��א+%�"	�א� M� .����r��	?<� �	D&'א��u!5<�

&�	�hא�����O	�J�?א��א�,J!�����	hא��r��	?�א��v?h��	C���A	\E. 

 

��&�א
���א-�<b141-HCFC� 

 

	�kא���R�!Lא��?�,�,��7mא+��$	��!Jh��W	����&�HCFC-141b�������������D&U�RD�����4�eא�'&��9>��&�א
���א-��������� −6H�V!��MO	4א���.

UH������������������������	��%א��H�[E� �����!�����Jא�$�	 ;�L�א��Mא����JN����7O	PQא� ;�L�א�� M�6א���	0&/����RD� �	HCFC-141b���������!��0� 	�m,�,�?�D�


���א-�������������������������	0�@!h��� 	J�A���)�
�א��� ���!����2hא��א�Zא�4&�א���� ���א�"�א�ROא��	�8� 	3h���	'�	���u4���	D&'א�� B<�&�HCFC-141b�

�R��0�S	g�E�R�	hDF�w�. 

 

7− ����������� 
���א-	0� ��2hא��א�Z� ��)�
�א��� ��4&�א��א�!��� 	4"��HCFCs��������������-א���
�!�Vא�@Aא��>,א&�E� ��,?8������	8E� ��	
��F���� ،

�x���	D&'א�HCFC-141b�4A&����	
 .��*()�א�&

 

���������������������7�!�Vא�,א��א����
�;��:��������5	����%�9א��o���א��S	T4!�����
	��א�:����;��a��y�Y�Z	���E��5%)א�;�
,א�ROא���	Jא��V!��u����א�

�	�;�א�����&E��;�	h�
2��6�	/&0��1�	Jaא�i	m��u���<����� א�'&��zא����Q�(7א�;�
,א�ROא��
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��� �5	����%�9א��

 

8− ���-	���2000����9,Jc��	D�،CFCs���������
�|�	�8��Sא���r��?<�;�3mH*,א�475Sא�����������E&א��}������hא��א��	0�،����


	��א}����א���{���א+4�A	�����������CFC��א�	�����Oא
������85������123���E��5%א�;�
,א�ROא����������������H.�א���	�א��	J������/�,aא���b&����

�!��H�[E�.�Vא��א}�����JO	4א�����
�,�	����E&א�����h��r�~�<�CFCא��א���	3���%�s&o�>א��: 

 

 )H( 1.6�7����������,�!��)8O	א����9א�,�8א��,Jc������(� !"��123�

J�y400����)f,�9א,�y 0.25�

�m,!�DCFC���%���!J&א-�����R?��(؛�� 

 

 )b( 000�80�W�	���� ؛)���א�	Jc�����O,�9א�,�8א��8��)20;��

 

)^( 500�1��������� ;�"D�����	��� ��&>����������)��|Jc�R,�9א�,�8א����א�"������2(���8;��	���0	��; 	3�LU�;�	�E�s&o���א��

���4��123�,א��7�
	0300�b&�<���4؛���30؛�����א����%���!J��RD���-���א������
	�ROא�������O	א���� 

 

)�( 400� !"��123�
��;��s&o%���3	��&>����א����،��`�Jc,�9א����8	U�4������	��H�CFC-12. 

 

�������!���8,א�8000���������7*�	��1 −9<����%��U���2000�������%��U�����	�����!�����g�.���9,Jc�-�x�����000�10���U���

���� �����g	*&������8����%000�25,א�7 &*	���4<�� .�������1	�*�،Y�Z� [E� �A	\Q	0�2000�����������-����<א���	א���� Sא,*�r��?<� ;�3mH� ���%� �U���

4000�4<�. 

 

�7�!�Vא���������������S+w*����5000א�h	�!�،����א�8��H���4,א����������7 −10
	
H�u���<�V!��0�R$8	��r��?<���.��7אd,א����S�$8����M3!,א�

���MNhא�,�����G;�א����M�q.�א��4�����!3��V	�א>�i2%����M3א�����eH�u�	�Sא�����i2%�����H�RJhא���$�;�����3	��&א��Dא������uא���������������������3

��0�	��-����<�2���4�	�UH��.b&��א��l	'�D�3;�אmH��H� �&
<��	�T��	3JNh�����m,��+�. 

 

�א�$�	/��� −11 ��	h�� �E�����������	�� ;�,$0� �}�
� ������hא��א�� ���	qא� �� �א�����-�������������. ������	�ROא�� 7!h
�א� �א��4א� ��A� �א��hא�، ���%� ����

���������	3aא�R�g��r�N��א����;�	��������E$	/`�א���������H�`�t	�Sא�"���.��2	����2e��H��<&��s&א����LUא��hא�؛�������-�
	�ROא��

��������+��،	�"�/��}�
����א�$�	�����א���	��������*�7��8	���&

�J	���א�54	�	��א��.�������������
,א�ROא���b&�<����	��;�,$0��T
h���E	���א�$�	/�����

`O	U�&�H. 

 

12− 	*)�

�4,-���8;�א������0,\`�>�א��0א�&�	��0א��	�����>�: 

 

)H( ���������������������p� -��� ��	8� �� ����:�� ;�
�א���� �א�,א� �א�,א��א���� V!��uOא&Tא�� �H� -,
�א�& �א+
��123א����������55	�; -	��H� @�4

)j
 ؛����)�!�
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)b( ؛����:��;�
�7�!�Vא�,א��א����o���א��S	T4א%�#�א�5!,���0/'��5א�I�	0��4!h�א}����א��i	J�H��^	�/E�M�� 

 

�RTAH�RJ؛ )^(��	
�	C����h<�RmH����Sא,dא�r��?<����� א
���א-�/N	-�א�G'��#�%I!����%�7א��

 

��Mא���� )�(�������������������������	h�א��V!����	hא�� �2-�א�h	����>'��`�א�
&��9א���!
�����א�;Qא�RO	

���א-��	0���	�����2���uא��

�7�!�Vא�,א��א����
�;��:����؛o���א��S	T4��5%א� 

 

)x*( u����0&א��6א��M���V!��	��א�,א����,Jc����� .>'��`��'	���Dא��JN	��א�5,

 

�&�א��	�����'�E��5%�9�&'��RJא�; −13	�hא����� :�א��

 

 )H( � !"<����	tE��
!?�0����
	��א�;��a��c	�iא���	Jא��V!��u���<�6�	/&0608�138�1�+���. 

 

)b( א�,א�����������������������k	
H�V!���JO	4א��א��hא�,א��א�����א�������:��;�
�1���א�&�	��0�!�Vא�,א��א�����	Jaא�i	m&��u���<�6�	/&0

�0�����:��;�
 ���+�؛200�229?!
��>"! �א����

 

)^( ������ �א�����& ;�	�E��;�	h�
��r��?<�;�3m��7*,א�Sא���	�א���������(/&0	�2��6&
�א�54	�9א� S	�|�
	0�(��� !"<��
!?�04361.290�

�+��. 

 

14− ������������V!��7o���א��S	T4א�����
�(��E��5%א�;�א���<����6���
405����������CFCs��������S	T4א��s&��

	��א�����؛����
�������א��א

�7�!�Vא+
��123א��"������74אo����)75�����(����-	����	3/�i,!�
�(�א���א��0א��	���i2%������J&���א��hא��א�2010����������������4�<�i2%����

�V!���JO	4א�CFC�.�����
���'&��E��5%�9א�;�א��!?<����	hA���4<�14.14-א&m,!�?!���+���. 

 

15− ���������������	
��i2%����������4א�����E�F&א�،������!"	���r�,������h�,�����.�������s&%Hא���������E&א����������-��'&��E��5%�9א�;�א��

����������� !"<�j
%��"��0�،����א�� ��Eא�; �5%�R�,J��50����������-	����Rא���V!���O	א����2005������ !"<�j
%��"��0��85�������-	�����O	א����2007�

�����!��7�&

��123א�54	�9א�+�7�	qא�s,���	0)475���.( 

 


	�����א����������
�����
 

 

����	
 א��

 

 א%��l2א�"�	/	���

 

16− �������������������� �	8I4�� ����א�$�	 ��J��!�� ;�L�א�� Mא��� �JN���� 7O	PQא� ;�L�א�� Mא��� 6�	/&0� -��)���������א�� ��Eא�; �5%� S	�|�
	0� (��	3�A� &N���

�������)�
�0�	�S.�א��א����
�;��:��������5	�9א����������������8א��	/����~���א%��0�l2	/	��א
��123א�,��������.�א+J�m	�9א��	0`��א�|���e2!����א���
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�������	8I4א��`�t�uL
���،Y�Z�V!��.�������������������JN����7O	PQא�;�L�א��M�6א���	0&/����RD�`���
���(��Y�ZאmH�،�q&��א��	/����	�'	���?|


����2���	�����Rqא��~������������������Qא��א&�E����,3t���,?8�������!�����Jא�$�	 ;�L�א�� Mא��� .��S,א������������)*�V�8�Rp�=���~א���Fא��	��،�qא

F�,א�� .���������e2|א�����	�9א�|	J�m+א�[E��	8I4א��M��4<����H��.��������������;א��Q��5%������!�����Jא�$�	 ;�L�א��Mא����JN���F����،Y�Z�[E��A	\Q	0�

 .א�������Q&א�

 

17− ������������123�

D�[E����2	/,��א����������i���5	�9א������������m&�CFC`�>	����א��	�'	��0'~���0	/	��א+Qא��א&�E����,3t�/��J���

2000� .���� -��� �4A14������������������)�
�א�|	/��7א�|���e2!����א��� 9	J�m+א� 	3�A� &N����W�	��א��� �א����7 ����!�� 	��&'���.�����@!h�<� 	�	T��;�����eH�

�!�0�V	/	��א
��123א�,א��א������������������	J���!�Vא���א-����������40	D&U��JO	��א������א��"���4���E&א�،��א+�R����[E��m	qא�����
�;��:��������5	�9א���


	��א�������������
�7�!����Vא��אo���א��S	T4�	0��\א��.����������)�
32א��R�m~<���)��&4א��N&���א�'&��	��E]�א+J�m	�9א�&א0`��א�|���e2!����א���

/65.( 

 

18− ��� �&4J!���0	��
�א+J�m	�9א�&א0`����������32/65א א�|���e2!����א���
�(������h0��H'	��א���?|
���`��E���,?8&א�،�������������،��FG!0Hא��	/�

������������������������
��123א�,א��א����
�;��:��������5	�9א��+�	3�!���J�h��	�	��H�����\`�0&/	��6א���Mא���L;�אPQ	���7O���JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	


	��א�����������1920(���א�54	�1999�����9���	-�������4ACFCא�(�א
��.�����123���E&א����
،�y	����Y�ZאQ/�	^��א}���،�������)����������א��א

��������������-	����B!�,���?��W)�123א��"�74א��

	�q�k	�bא+~D2000��������� ��p��1252������������Y�Z��� 	y�،א������ �	
��
����������א��א


	��א��������/�	^�����������805.11��

	��א�������������������446.89א��א��

��5א��������������M�qא��א,����;�G$א���	D&'א�������!����.

����������������������:��;�
��E���,?8�F�����.���DH&א��E]�א��	/���	0��e�L�����JO	�D&'	��א��"�,�����L\,����4	���/E	3m	��א
�3D23	����א�,א��א����


	��א���������5!"	������������������0��
�!����Vא��א�S	T4א��i��a�i	|��+	0�	3א���א�� 	T�Hא��&�E���,?8�������;����i	J�~0��JO	��F�����i	�I/,��i,D,<�&

��M*()�א+���א�	������,?qא�	30�F�	��.����%�wא��א�&�E���,?8���	
���	�<�19�	�n�/�,�	�2001�/	א���s����,${30(א�א�. 

 

�!�F���32/65�.�������V*()�א��,!h	��E]�א+J�m	�9א�&א0`��א�|���e2!����א���
�(�����א�&���!�Vא�4&����������������� −19���)�
�14א�F4Aא�!����א���

���������������V!����e2|/��7א�	�9א�|	J�m+א���	3�A�&N�א��Rm~<�����	D�	��&'�14������������7O	PQא�;�L�א��M�6א���	0&/�	3��������	����mא����5	�9א���&'��

�����������V!��7�	tQא�S	T4!�����
	��א�������������476.6���JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	��
"! �א+
��123א��"�74א�(��W?���������.�����������א��א

����s,��������B!�,�328.4������������^	�/א����������	
��

	��א�������!������א�'&D	��א�$�G;�������������������446.89א��א��
����������א��א

M�q��5א
,���. 

 

20− �����������%�wא�� ��	
�א�& -2�
�19��u4א��	�n�/�� �א�,�����������א�<����pא+
��123א��"�F4!<�،74א���������2000	�, ����א�,�8; ��	/��>4&�&א

���������������������������-	���������:�� ;�

�(�א��/	��6א��Q�W&54&א�،�y	����0�Y�Z	/	��א
��123א�,א��א�����<� ����E&א�� �� ����:�2000� .��9,Jc��	D�

����123�

	��א������4164.53א�"! ���CFC�Bא+��
��������2634.53���5	�9א���CFCא+
�D�����123	��.�����������א��א

�!�4y�7א����������H��Hא��������	
��
�2)�����������������������714א��אH�;א�,א�����	

	��א������������,�sא+
��123א�(���W-���א�&��
.�����������א��א


��א�d()�א��~��������������<�F"!���l2�%+א�א)d�����:������,)�א�,�8;�א�	/��א/�"	א���F�I
�;�א�,������:��������=�>�!@�א��	/����א����א�,���8.��א

F�,א��Y�Z�.�123�
 .א���H�[E��L4	/��א������JD�CFC	�J�A���p	��FG!0H�،�h0א�,�8;�/
�0�v	/	��א
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21− ������������������� ����א�$�	 ��J��!�� ;�L�א�� Mא��� �JN���� 7O	PQא� ;�L�א�� Mא��� 6�	/&0� -��22��������������!���e2|א��� v�	{א� 9	J�m+א� [E� 	��&'��

���� S	T4!�� ��)�
����א��� V!��7o���א������������273א�� �	
��
����א��א ������� .��������������k	
H�V!�� B/H� M��4�א�� �4�e�� �� ��)�
�א��� �א�!��� ��FG!0Hא��	/�

���������	
�����Dw�123א��"�74א��
�������א+
��123א��"�74���5	�2000����������������9	��n�/��,	��19א+��[E����4א���	8I4א��V!���4Aא�,א�s�w�
�،

���[Eא��&�E������
	��א�����،���~��503�������������rא����

	��א��������אQ/�	^��8,א�����������56�����������7א��א��
�������������������447א��א

M�q��5א
,����;�G$א���	D&'א����	�9א}��	5���א��������	
��
 .���א��א

 

22−������������������	8I4�� ����א�$�	 ��J��!�� ;�L�א�� Mא��� �JN����7O	PQא� ;�L�א�� Mא��� 6�	/&0� -�������������S	T4!���e2|א��� �א�|	�� 9	J�m+א�[E��	��&'��

���V!��7o���א�����������1078.61א���	
��
�0�2001	\Q	JD��،Y�Z�[E��A	�������א��4&�&�א�&8!��7!�/	��6א�h��W&54	-��������������.�����������א��א


	��א���������א
�0350�����������123~����4א������
�!��V'&��9א�54	����������������CFC-12א��א�S	�0�@L���
������r��?<�;�3mH����{�7�&
�9א�

-�	��9	J�mא��א�،����4-��	א����Sא�.�*,א�	א����Sא,*�r��?<�;�3mH�9	5����123�
 �.�*()��E� !"<�;&��i�H&א�����א

 


��א��������������� −23<�V!��i,$qא�[E� 
�Fhא��	/��������������&�E���,?8�������!�����Jא�$�	 ;�L�א��Mא����JN����7O	PQא�;�L�א��M�6א���	א��0&/

�������123�
�א%��0�l2	/	��א �~'0CFC� .���������������������	/	�0�FL\�H� ;���aא� �J!�	��א���� �~0� �א��	/� ��E&א� �� ����:�� �א�,���� ��FG!0Hא�,�8;

��123�
�!mH�"�����s,����V	T�H�F0	���F4A�H��،����&|DH��.����B/~0	���JO�0��L4	�D&'	��א��"���4��E/�	^��5	�9א������������������CFCא��	
�0�J	���א+>

123�
�!T���H�V`���(���5	�9א�������E���,?8��0&א����H	/��א�$����������hא��&א1920��WI������(��������������lא�"	� ���(�1999���	-�����א+

���;&4
�	��2000�(�������������7	��n�/��,	������19א�&
	���0�	��������8�6?	-�א��������A�،2002���2001א�"�	/	��א�<����3	���r�,א���������E&א��

�������L/��54א�"�א������
�(�tE	���2������7!����א���
�(��،�א%�	����E&א��א}�	����������35/57'�	��`�א�54�.�����&4	�v?h<9א+
��123א�
h!�7��א�����


�|�	�r��?<�;�3mH�S*,א54��WI�����)����S	�9א�����������1075א+
��123א�,��،��H	�א+
��123א��"�74��א�54	�	��א���!
�،��4����pא�������������	0

���א�'&��	��א�<����3	�/&0	�d����������������6(א��!"��H�F>���4).�א���	�א�,Jc��;�&
,-��H	/��א�$����������hא��&אy�l,א�!��א
�h&א��א�'&��	��א��

���������������������)�
�א�|	����א�|���e2!����א��� 9	J�m+א�[E� �����!�����Jא�$�	 ;�L�א�� Mא��� �JN����7O	PQא� ;�L�א�� M+����4א������.�א��	8Qא�`�t�75G<�

1075���!5��V	�9א�����������WIא�,��." 

 

24− ��������������������������7O	PQא�;�L�א��M�6א���	0&/�	א��א�<����3&�E�������D	�F/א�8I4	�����5	�9א�� �������>&�ugא�!����א���
�(���א��J�A�&N	�ZEא

����������������	�n��א��&�E�B0�F�	��	א��&N/�R�,J�!���!*w�����	�0'~��*()�א��~��،����>&�������ug����א�+>�2001�.�3	���/��,���JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	

�!J	�0	0�M?q	����Sא�4&���������������	p��H�����)�
�>T�H��82	���Hא���	-�א��	����|�Rא��qא��$J!��V,א��א����
�;��:����������������"35/57א�!����א���


3T	�B�m,<��H��،א�$�����אq	��7א��h!@�0~*!���א�'&�����������������%�RmH����	3hA�0�����$4,-�א��
�!��B���t`������א��"���4א�<���	
qא�s&��
��	��

u/א,aא." 

 

���� ����� א�4	��JOא��D&'!���L4	��א�"	�������5	�9א��

 

25− �������������������JO	4א���א�,א��;���	D&'א������9,Jc����	A2�%+א�jh0����8���	D&'!��;���aא��JO	4/��א�	א���F\&h�
�0	\Q	E��A]��.�א

��������H�[E��L4�א���JO	4א���'<�،Y�Z21�&U��������h0��~'/H�	3/H�V!�����8�f4A��D25�,��/�B��,�1995�.�;�L�א��M�6א���	0! �0&/H�،Y�Z�`��


	��E�B]�א��	/����Znא�����7O	PQא/�k�	�1999��DHא������H�)87�(��h0�~'/H��	D&'���25א��,��/�B��,�1995�. 
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R�G'�א���i	א��kH&����A	\Qא�r��	?�א� 

 

����;�>&>"?�0�f	���rא��hא��א�5!,�����������0א
��F\&hא��	/��א�� −26�RO	������8���	8I4��.��������5{א���R�G'�!����A	\E�r��	?<�u!5<�

�����V!�� S	T4!������������,�/E�(�����s	�)^���5	CFC�����9א�54	�����א�?|�����א�'&D	��א�,א��;�����5%א�54	3����9	����������.����+��236�305א��

������123�
��G;����א��	�,���CFC�.���&A,�<�+������9	54��5%א����^	�/Qא�-	��H�.�����������&4א����	�	8?H���)�
������Fh\�����25/50א�!����א���

������������������������������*�?5��R	�9א�����!�$
<��	�,!h���	�<�+�� ;�G$א���	D&'א������"D�����	3�A��m,��>א��l�&Nא��RmH�.������	"����`�א�%(���א+

���אQ/�	^��>,��`�א����	��א�<����������	�,!hא�����	4�A+א�����-،���>5"�@�א�4&���������������א�f!{א�R"��i,��,"א��R�?'<��،�	D&'א��	3����25/50>�،

�;&4
 ").E"5]�"�1"א�"�,�����)�(�(�+�
�J	�א�

 

27− ���������������������123�
��2
�,א������i2%א
���א-�
���2אQ/�	^��א+e�;I
���D&U�123�
����+��.��0	\Q	Y�Z�[E��A،�+��?���\`�א

���������p�	�!J���,?������!J�א��^	�/Qא��	��123(�,��
��-���/E��,5%��,m	D&��^"����*()�א�'&D	���������������Me�����(א+�u"�0����	4,א��א��א����

�����������&

	�kא�,�8;�א�H�V!���J��s&o� �8�.���������������`�J��!��7`�א����	��&
��"���D&U��H	��D|�;����א�,א��;���א�4	��JO>4`���/5	��א�54	�9א�

�!�3	�א�4&�����������א��h���LU��u�DIא��א������@A���3א�<��א�m,�א��¡�	"J!��	4"������5%H�،(2&��א��	/��/&0	�31/45�.��������6H�����	��k	
H�V!��

 .א���Mא���L;�אPQ	��H�7Oא��?	���rא\Q	�R�,J�!���!*w���g�R�G'�!����A����5%א�54	�Q�9&א�

 

28− ���������A	\Qא�r��	?��	0� �>�	�¢�א��	�ROא�&>"�5 �א�������������������M	�א��Fא��	/� �JN����7O	PQא� ;�L�א�� M�6א���	0&/�`��R�G'�א���i	א��kH&���

����!Y�Z�V.�א���!��;�L����Jא�$�	�S	�0��	�
�h&א��א�'&�+����&

,5%E�s&o�l	��א�!����א��. 

 

���������������������7�!�Vא�,א��א����
�;��:��������5	����%�9א��o���א��S	T4!�����
	��אy�Y�Z��:����;��a	����E��5%)א�;�
,א�ROא���	Jא��V!��u����א�

�	�;�א�����&E��;�	h�
2��6�	/&0��1�	Jaא�i	m��u���<�����  ���א�'&��zא����Q�(7א�;�
,א�ROא��

 

29− �����������������123�
����5	�9א���������E&א��א�(CFC�������Wא
��F\&hא��	/����E��5%�9�&'���I4א�;�א�������`�א�%(���א��"	��Jc��H,�9א

�����=������������ !"<��	��&'��;����/���7	55.5�����������^	���Bא�$����������hא��&א������l-�א��	&
.��������5	�9א}��	���������446.9��א�54	�9א�


!3	�/	�E�v�O��uOא�;����wUא�"�{��א�"'&����������������2001	��n�/��,	���FG!0H����14*()�א�4	���H�[E�&	/��א�$������������������H��������	
��i2%�����.


	�kא���H�V!���������������������V!���e2|א���v�	{א���e2|א�&א0`��א����	J�m+א����4Aא�,א������)�
"�	/	��א�<�����3	��E���,?8&א�،��?��Fא�!����א���

� !"�11.82��+����,�!��)��	D,א��M���r��	?<�Y�Z���	y�(�R�,J��55א�&�E��������7א�&g	���sא��	5����	��	J|�
�	�א�&'��. 

 


	5%H�����������������������H�k&��א��	/� −30H�V!��f4A�B�!�������JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	����0~��א
�h&א���'&��E��5%�9א�;�א�������?���,א

�,*����
	��א�����Jc��,?�446.9,�9א+
��123א��"�74א��R�,J�!��R*w��%����א����
 .����������א��א

 

31− �������o���א��S	T4�	0����
��E��5%�-,4א�;�א���،F����	JD����V!��785������א}�������E&א��−���א�	Jc�����O,�9א+
��123���5	�9א��

���� -	��i,!��א���	�א�����������2007 Sא,*�r��?<�;�3m��7�&
�א�54	�9א� S	�|�
�א��	0�،�.��������������`0	 	3�	J�mא����H�[E��/	א�����	UH�،��$א�� ���*(א
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�א��������א�"!�א������������� ��E�f5%��Hא�; ��)�

��+�j���H�7G">����-�5%,א����w���������������������א�|�e2،��&���א�!����א�������M�q��?!3�א����g��

���א+>
	���T	<�S	JD�-	��D�,	��CFCs������������������������5%����S�mא>
	�	��א��א��S	�=��?��א
���א-����������j�J����H��،	�	��B�!��S	T4א�������^	�/���

����� V!�� S	T4!�� �����CFC������� ���	5�� �5%� �H�)�� �37/19א�4&� .(����4�� ��4�<�7G"��� 
�d����������123(א،+�s�$���� ����א�� ��Eא�; �5%�9�&'���I

CFC�4א����Y�Z���	y�،���{�9א	5����B!�	?0�CFC-12א��	א����Sא,*�r��?<�;�3mHא�����-�}������8א���. 

 


	�k>��4&���4א�������������������� −32H�V!������!�������\,<�V���JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	�i,$qא�[E��/	א���Fh
CFC����-������9א��	5��

475�����(א}�������E&א����������.(��������������������،�����א���'&��E��5%�9א�;�א��E�RmH������W)א����א��k	
H�V!��B/H��JN�א����	UH�،��$א�א�)*���

���123�
�2)،��"! �א
��750������������������123���5	�9א}����������CFC"! �אH�	3��E��	'א��א�&�E���,?8�	3�����>א����	
&!��	4"���،Y�Z�`؛������

CFC�9א}����8,א���7א	5����450�"�74���. 

 

�	-���.�����E&א����/E�H�0�،CFC	�h��^א��>����%	����������������1997�	�UH/��&	���א��	/����H�[E��D	/,��א�|	/�������7 −33���1999���	D�،

������������� �א}	��� �א������ ����א�� ;�3mH� ^	�/ECFC����7�8;���8�1.4,א��� �,�!��� �א��hא��א}���������. ^	�/E� ��Y�Zא�q،��א� )������� ��� ���	CFC����

�J&�א��hא��א�"	� ��	�CFC�.����������0א�"8��،�2	��	،�א/?E�¢J/�	^�א��hא��א}	����������������f
,���k	
H�V!��10�����15�����	

��،��?,��א+£�

�	-���������7�����10א���,�W��Jc,�9א���א���	���������0���123�
	���O��א����15�����20���5	�9א}�����	��2002��������0��א�	�O؛��d(א،�
�?,��א+

����������-	�����B�������������������������.�����R�H2000א+
��123א�"! ����&J�����	
���"���H�7G�,א��R*(א�א+�	)���א���,א��א�4	����C	��E�s�w]�א£

����V!���JO	4א��א��hא�CFC������{א��/����������.��א��"���4	א���`������J&�א�������"�>�
@�����JNא���Mא���!��;�L����Jא�$�	�f
,�����12*Qא��H�V!����


	��	25−30���E&א��א�"	� �א¤���iא�	א��4&�&����	UH�	JDא��������א����W,�א����	

��،��א+£��." 

 

�א�����،����א��E�s����H���4&א��8,א����������������7 −34 ���E��5%��I4א�; 	4"��000�10�����U���000�25��������.��א}����−�>��4���5	�9א��

�������،�I4א���� 
	�kא�"�	/	��א�,א��;H� V!���u�8א��,�����������������������9 	�,�
� 	3���%�V!��א�,����א��4��,�� -,4<�W)א�,�8א��א�� �����H� �+�FN8א��	/�

(	/�H�i��aא�Y�Z��"��	JD�،א�m�j
���. 

 

  א������א��������
�א��א�����

������� ��	
���� ��
 א������א����� �����א��

 א�
	א��א������ 000�600�1 160 6.4

 �א��א�����
�א��� 000�80 8 0.3

��/א������א����	��א������� 3000 0.3 ����� א�

 

 

35− ������ ����������������������!"���#�$
*���#8א7*�6א������5"��#���א��������-�4 ��*�����23	�א����א��א��0�1.�-�,�(��%+�*�(��)�'&�%����

����)$9�*%� �א����� 6��� .���������
�א����� �%א����א� �א������ 
	א�#"�� �א;�*�� �א���> �א�����������%<�=� �א����	� �����%א� �/�����א� .������#"�� ��?���@%

������������������������A3��)*�B*�CDא����C*��9�$�0.�א�������א7�E$@�(%�،B9�א�$�א��)�א��E$@��G���@�����Hא������I�א��J�H
�،����א����	��א��������%א�
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�����G�����A"PQ*���������L�5א�$�א�؛�%@��#�����M�#N	�א;�*������K=�،L�5*�����23	�א�����������������R��)�*�+�.�0�1א���ST)���	�$�8א���7א�G


���%��@����V"!����6א������%*�$9(�.( 

 

36− ��������M%�Tא��X����>�����$=�� �4-��G�*7א�����14.14( ��Jא�Y�"��"���Z%	��(��������*�;א�M�[9�������X����>�����$�@��G��H��@א��Y����$\

��"��Yא��Jא[�א������5.80(א��1`_�א��א=Q*��)�"���H+�א���T%����א^�א[����������"���Z%	�315����������a ��%	��)�"��V�bH��@��*��cא�J�H�3���=�\-�CD�

��d%א�����C*� ����?*�(��&
��"��Yא3.70��J(%א�
א�"�� �Z%	��(�� �
����*%)5��Jא�Y�"��4.40(%<�
,��(���G	�Z%א���"��Jא�Y�"��"���Z%	��(��C#א��%)

2.72Jא�Y�"��"���Z%	�.( 

 

*�6א������5"��#���א��������@��C*�V�)�GZא�����iT@���T9א�$�����א���"����"#�e���>�f�g�(��h�M%�Tא��J�H>����������������������Hא��G�*7%*���#8א����7 −37

37/19�.���%�Tא��j�$�3אZ�4א�"����א�������-���T9א����k]��G�&3�>�l�3%. 

 

������א�
 

 

38− �H"$*�m,� ��	א��א�����%�Tא��B�n�_א����*. 


