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MARCO OPERATIVO PARA SEGUIR ELABORANDO LOS ASPECTOS INSTITUCIONALES
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LOS HFC: INFORME SOBRE LA DECISION 92/38 A)

Introduccion

1. El Comité Ejecutivo solicité a la Secretaria elaborar y presentar a la 93% reunion del Comité
Ejecutivo un informe sobre los siguientes puntos: i) actividades para mantener y/o potenciar la eficiencia
energética durante la reduccion de los HFC, aparte de las enumeradas en el parrafo b) i) de la decisién 91/65;
ii) informacidn sobre costos y ahorros adicionales durante la ejecucion de las actividades, habida cuenta de
la amortizacién asociada al uso de equipos ecoenergéticos y demas ventajas para el consumidor; iii)
modalidades alternativas de financiamiento dentro del Fondo Multilateral y los posibles efectos de su
operacion; iv) informacion actualizada sobre el papel de otras instituciones que se ocupan de la eficiencia
energética, cuando corresponda, y v) una propuesta metodolégica para controlar e informar sobre proyectos
de mantencion y/o potenciacion de la eficiencia energética de los equipos alternativos durante la reduccion
de los HFC, tomando nota de las metodologias relevantes, cuando corresponda (decision 92/38).

2. Para la preparacion de este informe, la Secretaria consultd a expertos técnicos y financieros en
actividades de proyectos relacionados con la eficiencia energética en aplicaciones de refrigeracion, aire
acondicionado y bombas de calor (RACHP), a personal de la industria que se ocupa de equipos de RACHP
y a organismos bilaterales y de ejecucion. La Secretaria también examiné los informes del grupo de trabajo
sobre eficiencia energética del Grupo de Evaluacion Tecnoldgica y Econdmica (GETE) sobre costos
relacionados con la eficiencia energética y modalidades de financiacion y los resultados del taller sobre
eficiencia energética organizado por la Secretaria del Ozono el 22 de octubre de 2023 en Nairobi (Kenya).
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3.

El informe se divide en tres capitulos distintos:

a)

b)

Capitulo 1: Marco operativo con financiacion de subvenciones del Fondo. Este capitulo
presenta detalles de los supuestos relativos al marco operativo con financiacion del Fondo
para actividades adicionales relacionadas con la eficiencia energética durante la reduccion
de los HFC, de conformidad con la decision 92/38; modalidades alternativas de
financiacion de la eficiencia energética para las diferentes actividades de inversion y no
inversion identificadas, condiciones relacionadas con la financiacion de las actividades de
eficiencia energética y seguimiento y presentacion de informes sobre los resultados de los
proyectos;

Capitulo 2: Marco operativo con financiacion mixta procedente de recursos del Fondo y
de otras fuentes. Este capitulo presenta los detalles de un fondo rotatorio que podria
considerarse como una opcion para la implementacion de actividades relacionadas con la
eficiencia energética durante la reduccion de los HFC, y dos estudios de caso que ilustran
como se pueden integrar multiples fuentes de financiacion para implementar componentes
de eficiencia energética durante la reduccion de los HFC; y

Capitulo 3: Resumen y recomendacion.
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CAPITULO 1: MARCO OPERATIVO CON FINANCIACION DE LA SUBVENCION
DEL FONDO MULTILATERAL

Parte I: SUPUESTOS/CONSIDERACIONES CLAVE Y ACTIVIDADES ADICIONALES
RELACIONADAS CON EL MARCO OPERATIVO

1.1 Supuestos y consideraciones clave relacionados con el marco operativo

4. Al leer el presente informe, los miembros del Comité Ejecutivo deberan tener en cuenta los
siguientes supuestos:

a)

b)

d)

La eficiencia energética no esté relacionada con el cumplimiento en el marco del Protocolo
de Montreal. Por lo tanto, en consonancia con las decisiones pertinentes del Comité
Ejecutivo, podrian proporcionarse incentivos y costos para actividades adicionales en
funcidn de su gran impacto en el contexto de la reduccién de los HFC.

Las actividades relacionadas con la eficiencia energética? que actualmente estan siendo
consideradas por el Comité Ejecutivo y/o ejecutadas con ayuda del Fondo, reforzaran aln
mas con el tiempo las politicas relacionadas con la eficiencia energética y la orientacion de
costos de la eficiencia energética en el contexto de la reduccién de los HFC.

Los costos adicionales relacionados con la eficiencia energética en el contexto de la
reduccion de los HFC pueden estar disminuyendo con el tiempo, principalmente debido a
la disminucion de los costos de los componentes eficientes energéticamente debido a un
disefio mas rentable, a un mayor suministro y a la “curva de aprendizaje” en los procesos
de disefio y fabricacion de dichos componentes, lo que se traduce en una reduccion de los
costos. Las aportaciones de los expertos del sector indican que, aunque parece haber una
tendencia a la baja en los costos de los componentes?, es dificil predecir sus costos en los
préximos tres a cinco afios, ya que otros factores, como la inflacién, los retos de la cadena
de suministro especificos de cada pais y los factores estructurales que afectan a los acuerdos
comerciales entre los fabricantes de equipos y los proveedores de componentes en
diferentes paises, podrian influir en el costo de los componentes; esto podria dar lugar a
costos mas elevados relacionados con la adopcidon de componentes energéticamente
eficientes.

La Secretaria, en este informe, ha presentado informacion sobre las mejores estimaciones
del costo de las componentes realizadas por expertos del sector. Estas estimaciones pueden
variar en funcion de factores como el volumen de fabricacion de los distintos equipos, las
condiciones contractuales comerciales, la estrategia empresarial y las relaciones entre los
proveedores de equipos y los fabricantes de componentes. El costo de los componentes
también puede variar en funcion de la capacidad del equipo y de los diferentes modelos.

El funcionamiento energéticamente eficiente de los equipos daria lugar a una reduccion de
las emisiones indirectas derivadas de la generacion de energia. Sin embargo, es dificil
correlacionar el ahorro de energia con las emisiones indirectas sin disponer de una
evaluacion completa de las caracteristicas de uso de los productos en los distintos mercados
(por ejemplo, la fabricacion de un equipo energéticamente eficiente en un pais con un alto
factor de emision de la red daria lugar a un menor ahorro de emisiones de carbono si el
equipo se exportara a un pais con un bajo factor de emision de la red). Por lo tanto, el

2 Las actividades relacionadas con la eficiencia energética en virtud de la decision 89/6 sélo se han aprobado en los
altimos 12 meses y las relacionadas con la decision 91/65 se estudiaran a partir de la 932 reunion.
3 Informe del grupo de trabajo del GETE sobre la eficiencia energética (mayo de 2023).
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ahorro de consumo de energia en kWh podria considerarse la métrica para la transicion a
equipos energéticamente eficientes.

f) Existen alternativas de bajo potencial de calentamiento atmosférico (PCA) que han sido
ampliamente adoptadas por el sector para algunas aplicaciones (por ejemplo, refrigeradores
domésticos, refrigeracién comercial autbnoma). Al elaborar el presente documento, la
Secretaria tuvo esto en cuenta para maximizar el beneficio climético, en la medida de lo
posible, al considerar un enfoque integrado entre el mantenimiento y/o la mejora de la
eficiencia energética durante la reduccion de los HFC.

0) El presente informe hace referencia especifica a las pequefias y medianas empresas
(PyME). La definicion de dichas empresas esta sujeta a los debates y decisiones del Comité
Ejecutivo en el marco de las directrices relativas a la financiacién de costos*.

1.2 Actividades para mantener y/o potenciar la eficiencia energética durante la reduccién de los
HFC, aparte de las enumeradas en el parrafo b) i) de la decision 91/65

5. El parrafo b) i) de la decision 91/65, tal como figura en el anexo de este documento, incluye un
conjunto de actividades que pueden considerarse para la financiacion de proyectos piloto destinados a
mantener y/o mejorar la eficiencia energética durante la reduccién de los HFC. Basandose en la informacion
adicional disponible de los informes del grupo de trabajo del GETE sobre la eficiencia energética, la
informacidn de expertos técnicos y organismos, y la informacion proporcionada durante las consultas sobre
asuntos relacionados con la eficiencia energética durante las reuniones 892 a 922 del Comité Ejecutivo, se
han identificado las siguientes actividades adicionales:

a) Apoyo a la fabricacién de compresores e intercambiadores de calor energéticamente
eficientes para equipos® energéticamente eficientes con bajo PCA, ya que ello contribuiria
a acelerar la adopcién de equipos eficientes desde el punto de vista energético.

b) Centros regionales/nacionales de ensayo de refrigeradores domésticos, equipos de
refrigeracién comercial y aire acondicionado residenciales y comerciales, incluido el apoyo
a la actualizacion de los centros existentes, respaldados por un modelo empresarial
sostenible para reforzar las capacidades de supervision y aplicacion de las normas de
eficiencia energética de los equipos de refrigeracion, aire acondicionado y bomba de calor
(RACHP), en particular para los paises que dependen de las importaciones.

C) Centros regionales de excelencia para la adopcion de tecnologias energéticamente
eficientes en las PyME que fabrican equipos, que se encargan de la instalacion y el montaje
locales, y mediante la capacitacion y el desarrollo de capacidades de las partes interesadas
nacionales sobre el mantenimiento y/o la mejora de la eficiencia energética de los equipos,
la elaboracion de normativas sobre eficiencia energética y la supervision de la eficiencia
energética. Estos centros regionales repercutiran en la prestacion rentable de los programas
de capacitacion y en la adopcion acelerada de componentes y equipos energéticamente
eficientes.

# UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/96
5> Dado que estos dos componentes son importantes para mantener y/o mejorar la eficiencia energética durante la
reduccion de los HFC para la fabricacion de equipos de RAC.
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d) Analisis de viabilidad y divulgacion de informacion sobre la refrigeracion urbana que daria
lugar a la adopcion de tecnologias energéticamente eficientes. La ejecucion de estos
proyectos requeriria un fuerte apoyo gubernamental y el compromiso de las entidades (por
ejemplo, el contratista local de operaciones y mantenimiento de un gran complejo
comercial) que prestan este servicio.

e) Anélisis de viabilidad para retroadaptar los grandes sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado (RAC) con sistemas energéticamente eficientes que utilizan refrigerantes
alternativos que darian lugar a un rendimiento mas eficiente de los equipos, reduciendo la
dependencia a largo plazo de equipos energéticamente ineficientes y conduciendo a la
adopcion generalizada de grandes sistemas de RAC energéticamente eficientes que utilizan
refrigerantes de bajo PCA. La ejecucién de estos proyectos requeriria un fuerte apoyo
gubernamental y el compromiso de los usuarios finales para llevarlos a cabo.

6. La Secretaria también reconoce que podria haber otros proyectos innovadores que podrian ser
identificados por los organismos bilaterales y de ejecucion en funcién de las necesidades nacionales o
regionales, que deberian evaluarse caso por caso (por ejemplo, nuevos productos como secadoras de
tambor, proyectos de demostracion de tecnologias innovadoras de bajo PCA). Se prevé que dichos
proyectos se presenten en el contexto de la reduccion de los HFC y que permitan mantener y/o mejorar la
eficiencia energética durante la reduccion de los HFC.

Parte 1l: MODALIDADES DE FINANCIACION EN RELACION CON LAS
SUBVENCIONES

I1.1  Financiacion basada en incentivos y en los productos de las actividades

7. Para la ejecucion de las actividades del proyecto identificadas anteriormente, se proponen dos
opciones: un enfoque basado en incentivos y un enfoque basado en los productos de las actividades. En el
enfoque basado en incentivos, los beneficiarios dispondrian de dos tipos de apoyo financiero: el primero,
relativo a la financiacion inicial de determinadas actividades, normalmente actividades de inversion®, y el
segundo, relativo a un incentivo para lograr un mayor rendimiento en materia de eficiencia energética, que
estaria vinculado a los objetivos de eficiencia energética en comparacion con la situacion de partida del
beneficiario. Este ultimo se pagaria tras la consecucion satisfactoria de dichos objetivos. El planteamiento
basado en incentivos ayuda a los usuarios finales a ahorrar en el costo de los equipos eficientes
energéticamente; los fabricantes serian compensados por los elevados costos iniciales, lo que les alentaria
a adoptar tecnologias eficientes energéticamente durante la reduccién de los HFC. En las secciones
siguientes se explica como funcionaria este planteamiento basado en incentivos para las distintas categorias
de equipos.

8. En el enfoque basado en los productos de las actividades, la financiacion se concederia en funcion
de determinados indicadores de productos y resultados identificados para la ejecucion del proyecto; aunque
la mayor parte de los fondos aprobados se pagarian por adelantado, una pequefia parte se abonaria tras la
presentacion de informes satisfactorios sobre los indicadores de productos y resultados de las actividades
del proyecto.

9. El enfoque basado en incentivos se propone Unicamente para los fabricantes de equipos, mientras
que el enfoque basado en los productos de las actividades se propone para todas las demas actividades.

6 Estas actividades también pueden pagarse en funcion de los niveles de los volimenes de fabricacion u otros
impulsores de la actividad que influyan en los niveles de financiacion necesarios. Como se menciona mas adelante en
el documento, la combinacion de actividades relacionadas con la eficiencia energética y la reduccion de los HFC
podria redundar en una reduccion de estos costos.

5
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I1.2  Los principios del disefio de un enfoque basado en incentivos

10. A continuacidn se indican los parametros que deben tenerse en cuenta al disefiar una modalidad de
financiacion basada en incentivos:

a)

b)

d)

e)

El incentivo para el beneficiario (por ejemplo, la empresa que fabrica equipos de aire
acondicionado) debe hacer atractiva la transicion a equipos con mayor eficiencia
energética: Los niveles de eficiencia energética alcanzados a través del proyecto deben ser
superiores a los niveles “habituales” y deben estar estrechamente relacionados con el costo
adicional que supone para las empresas alcanzar esos niveles mas altos de eficiencia
energética y niveles mas bajos de consumo de energia’;

Se ofrecerian incentivos mas elevados para las mejoras de la eficiencia energética en
comparacién con la base de referencia: Por ejemplo, una empresa que decida adoptar un
nivel de eficiencia energética “habitual” mejor que el nivel de otra empresa con una base
de referencia similar deberia recibir un incentivo mayor;

El mecanismo de incentivos debe estar vinculado al calendario de ejecucion del
proyecto: Si un proyecto se retrasa, los niveles de eficiencia energética alcanzados por la
industria en el momento de la finalizacion del proyecto podrian ser superiores a los
previstos inicialmente en el proyecto. EI mecanismo de incentivos debe contar con
salvaguardias que garanticen la ejecucién oportuna del proyecto y no incentiven mejoras
de la eficiencia energética que no se produzcan;

El mecanismo de incentivos deberia estar vinculado a la promocién de la adopcion de
refrigerantes que no sean sustancias controladas, siempre que sea factible®: Por
ejemplo, en las aplicaciones de refrigeracion doméstica y comercial independiente en las
que los refrigerantes que no son sustancias controladas estan probados y disponibles, el
incentivo estaria disponible para la adopcién de tecnologias de refrigerantes eficientes
energéticamente que no utilizan HFC;

Cofinanciacion: Las empresas que se acojan a los incentivos de acuerdo con las directrices
del Comité Ejecutivo también tendran que aportar cofinanciacién para que el proyecto se
gjecute con éxito; su estrategia empresarial y el ritmo de adopcién por parte de los
consumidores determinaran los niveles y la duracion de dicha cofinanciacion. Una
combinacion de incentivos y cofinanciacion fomentaria una adopcion sostenida mas rapida
de las tecnologias de eficiencia energética durante la reduccion de los HFC;

La reduccién que se observa en el precio de los componentes a lo largo del tiempo
deberia tenerse en cuenta a la hora de definir los mecanismos de incentivacion: Los
niveles de incentivos deben estar vinculados al costo de los componentes, ya que los
elevados precios de los componentes para los fabricantes de equipos actian como una
barrera para el suministro de equipos energéticamente eficientes; el precio de algunos de
los componentes esta disminuyendo rapidamente® y esta impulsado principalmente por los

" Para los equipos del sector de la refrigeracion, se utilizara el consumo de energia anual para determinar el rendimiento
(es decir, cuanto menor sea el consumo de energia anual, mayor sera el rendimiento). Para los equipos del sector
de equipos de aire acondicionado, se utilizara el coeficiente de eficiencia energética estacional o equivalente para
determinar el rendimiento (es decir, cuanto mayor sea el coeficiente de eficiencia energética estacional, mayor serd

el rendimiento).

8 La viabilidad se determinaria en gran medida durante la elaboracion del plan de aplicacién de la Enmienda de Kigali
para los HFC para el pais y se basaria en las tendencias del mercado de productos para dichas tecnologias que no se
basan en los HFC.

° Figura 9.1 del informe del grupo de trabajo del GETE sobre la eficiencia energética (mayo de 2023).
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mayores volumenes de fabricacion de esos productos. Ademas, la estrategia de precios que
siguen los fabricantes de componentes en los distintos mercados también determina los
precios locales. En la medida de lo posible, los niveles de incentivos deberian incluir los
“ajustes” necesarios para tener en cuenta esta disminucion del precio de los componentes
a lo largo del tiempo;

0) Recuperacién de la inversibn para los consumidores que utilizan equipos
energéticamente eficientes: La eficiencia energética de los equipos de RACHP supone
una amortizacién para los usuarios finales debido al ahorro en el consumo de energia. Los
niveles de amortizacion dependen principalmente de las caracteristicas de uso, el precio de
la electricidad y el costo adicional de dichos equipos energéticamente eficientes. Aunque
los fabricantes de equipos se benefician indirectamente de la amortizacion (es decir,
mayores ventas de equipos energéticamente eficientes que podrian tener un precio mas
elevado), no obtienen directamente ningin beneficio de una mayor amortizacion. En las
fases iniciales de adopcion de tecnologias eficientes desde el punto de vista energético, el
mayor precio de los componentes se traduce en menores beneficios para los fabricantes de
equipos, lo que supone un obstaculo para una adopcion mas rapida de esas tecnologias.
Esto debe tenerse en cuenta a la hora de definir incentivos para que los fabricantes
fabriquen equipos energéticamente eficientes;

h) El tipo de apoyo financiero debe ser sencillo de aplicar: Los procesos relacionados con
el apoyo a la financiacion deben ser sencillos y basarse en el rendimiento de los equipos
comprendidos en el proyecto; la metodologia de seguimiento y evaluacion debe ser sencilla
y evaluar facilmente el rendimiento del proyecto en comparacion con la base de referencia
y minimizar cualquier carga administrativa para el sector y otras partes interesadas que
gestionen el proyecto;

i) Politicas y normativas de apoyo por parte del Gobierno: Esto deberia ser una parte
integral de la ejecucion del proyecto y una condicion previa para cualquier financiacion
que se proporcione; la politica y la normativa son necesarias para sostener las mejoras de
eficiencia energética, proporcionar las sefiales de mercado adecuadas para la adopcion
acelerada de productos energéticamente eficientes y demostrar los resultados de esas
mejoras; por ejemplo, el compromiso de las autoridades de eficiencia energética o su
equivalente podria asegurarse condicionando la aprobacion del proyecto a la inclusion de
dichas autoridades en la planificacién y el seguimiento de la ejecucién del proyecto.

11. Las actividades relacionadas con la eficiencia energética en el contexto de la reduccion de los HFC
pueden llevarse a cabo en una serie de equipos de RACHP mediante una combinacion de intervenciones
como el redisefio y ensayo de los equipos, el uso de componentes que redunden en la eficiencia energética
durante el uso de los equipos, el desarrollo de capacidades, incluidas la capacitacion y la asistencia técnica,
la sensibilizacion y divulgacién de informacidn, y otras intervenciones en infraestructuras de eficiencia
energética. A efectos del presente informe, las intervenciones se dividen en las siguientes categorias con
sus correspondientes modalidades de financiacion, como figura en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Resumen del tipo de ayuda financiera para diferentes intervenciones

Intervenciones Sectores especificos Modalidad de Observaciones
financiacién
Inversion Equipos de refrigeracion Basada en e Inversidn inicial de capital adicional
Fabricacion de | domésticos incentivos e Incentivo basado en la consecucién de
equipos Equipos autonomos de objetivos  especificos de eficiencia
refrigeracion comercial energética
Equipos de AC residencial
Equipos de AC comercial
Inversion Compresores e Basada en los e Parte de la financiacion pagada por
Fabricacion de | intercambiadores de calor productos de adelantado
componente* (intercambiadores de calor de | las actividades | e EI resto se paga cuando se alcanzan los
aleta y placa (FTHX) indicadores de resultados de las
Intercambiadores de calor de actividades del proyecto
microcanales (MCHX)
No inversion Asistencia técnica a las Basada en los e Porcentaje (por ejemplo, 70-90 %) de la

PyME y apoyo al sector local
de montaje e
instalacion/servicios

Apoyo a los centros de
ensayo Yy centros de
excelencia

productos de
las actividades

financiacion total pagada por adelantado
al pais

e EI resto se paga cuando se alcanzan los
indicadores de resultados de las
actividades del proyecto

Apoyo a estudios de
viabilidad para la
refrigeracion urbanay
estudios de retroadaptacion
de equipos con tecnologias
energéticamente
eficientes/financiacion de la
preparacién de proyectos de
eficiencia energética

Basada en los
productos de
las actividades

Pago inicial del 100% al pais

* Esto incluiria Unicamente los costos de inversién de capital.

12. Para otras categorias de equipos y/o actividades de proyecto, las propuestas de proyecto pertinentes
se estudiaran caso por caso teniendo en cuenta el impacto de dichas actividades en el contexto de la
reduccion de los HFC.

Parte I11: ACTIVIDADES DE INVERSION

I11.1  Fabricacién de equipos

I11.1.1 Enfoque basado en incentivos para la fabricacion de equipos, incluidas pymes

13. Se propone la siguiente metodologia de incentivar a los fabricantes de los equipos para que
produzcan equipos energéticamente eficientes al mismo tiempo que reducen el uso de los HFC.

a) La eficiencia energética basica® (de referencia) de los equipos que forman parte del ambito
del proyecto se evaluaria respecto de la eficiencia energética de los equipos del mismo tipo
fabricados en el afio anterior. Para tener en cuenta las mejoras en eficiencia energética que
se producirian en el sector sin la intervencion, los niveles de eficiencia energética del
proyecto se comparardn con el promedio del sector en el momento de finalizarse el
proyecto. Durante la preparacion del proyecto, los beneficiarios han de tener en cuenta las

10 En el caso de equipos de refrigeracion, un menor consumo de energia resultaria en una mayor eficiencia energética.
8
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mejoras en eficiencia de la aplicacidn concreta respecto a las que se hubieran producido
sin la intervencion y extrapolar la eficiencia basica a esos niveles; estas eficiencias
extrapoladas son las que se utilizaran durante la evaluacion del proyecto;

b) Los objetivos propuestos de consumo de energia/eficiencia energética se definirian para
cada categoria de equipo dentro del &mbito del proyecto y se agregarian de acuerdo con las
cantidades fabricadas en cada categoria. La eficiencia media correspondiente a cada
categoria de equipos una vez que el proyecto se haya completado sera la media ponderada
de la eficiencia energética de todos los equipos que formen parte del proyecto'?;

C) Una empresa podria elegir que el proyecto trate de un tipo concreto de equipos (por
ejemplo, uno con una capacidad mayor o menor que un valor concreto). Hacerlo asi podria
dificultar la sostenibilidad del proyecto, a menos que exista un compromiso conjunto entre
la empresa y el Gobierno de que la empresa seguira fabricando todos los equipos que
formen parte del proyecto, por lo menos, con los niveles convenidos de eficiencia
energética; ademas, y a fin de garantizar la sostenibilidad de los objetivos de eficiencia
energética, el Gobierno deberia establecer unos estandares minimos de eficiencia
energética iguales a los objetivos de eficiencia previstos para esos equipos;

d) Una implantacion sincronizada de las intervenciones de eficiencia energética y de los
proyectos de conversion de refrigerantes, es decir, formando parte de los planes de
gjecucion de Kigali para los HFC (KIP) o de un proyecto individual de reduccién del
consumo de HFC, permitiria obtener ahorros frente a implantar de forma independiente los
proyectos de conversion de refrigerantes y de eficiencia energética (anexo del
documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/91/64); también permitiria a los paises que operan al
amparo del articulo 5 elaborar politicas exhaustivas destinadas a apoyar la aplicacién de
medidas de eficiencia energética al mismo tiempo que se reducen gradualmente los HFC y
se trabaja estrechamente con su industria local; y

e) Los incentivos que se proporcionarian a los fabricantes de los equipos se establecerian
comparando los niveles de eficiencia energética basica de los equipos y los objetivos de
eficiencia energética propuestos que esta previsto alcanzar con la ejecucion del proyecto.

14. En los cuadros 2 a 6 se indican los rangos de los costos de inversion para diferentes equipos; se
trata de estimaciones realizadas con la mayor precision posible para intervenciones relacionadas con el
disefio y desarrollo de los productos y con la capacitacion del personal. Los costos de disefio, desarrollo y
pruebas de los productos estarian relacionados con los del equipo de ingenieria, mientras que los de
capacitacion estarian relacionados con la formacion del personal técnico y los operarios.

111.1.2 Refrigeracion doméstica

15. Los equipos de refrigeracion domésticos se utilizan principalmente en hogares, tiendas y
establecimientos pequefios, hoteles y otros usuarios similares con el fin de almacenar productos que
requieren refrigeracion. Estos equipos utilizan compresores accionados por motores con una capacidad
inferior a 1/3 hp*2. La capacidad de los equipos puede superar los 1.000 litros, dependiendo de los
mercados, aunque la mayoria de los vendidos a nivel mundial tienen una capacidad mucho menor.

11 La eficiencia energética media ponderada se calcularia como el nimero de equipos fabricados y vendidos en las
diferentes categorias multiplicado por los niveles de eficiencia energética objetivo de cada categoria dividido por la
cantidad total de unidades de todos los equipos fabricados y vendidos por la empresa.
12 1 caballo de potencia (hp) es igual a 0,745 kW.
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16. Los costos adicionales de mejorar la eficiencia energética al mismo tiempo que se reduce el uso de
los HFC incluirian costos adicionales en inversiones de capital y costos adicionales de los componentes que
permitirian la fabricacion de equipos energéticamente eficientes durante la reduccion gradual de los HFC
(véase el cuadro 2). Los costos adicionales de inversidn de capital corresponden a las inversiones iniciales
necesarias para fabricar equipos energéticamente eficientes (por ejemplo, inversiones en disefio y desarrollo
de productos, incluido el desarrollo y pruebas de los prototipos, e inversiones en formacién del personal
técnico). Los costos adicionales de los componentes se definen como aquellos costes adicionales necesarios
para lograr una mejor eficiencia energética gracias el uso de componentes alternativos para los mismos
equipos (por ejemplo, compresores de velocidad variable o intercambiadores de calor energéticamente
eficientes).

Cuadro 2. Costos adicionales®® de refrigeracion doméstica para una empresa con una capacidad de
250.000 unidades al afio

Costos adicionales de inversioén de capital a nivel de empresa

Intervenciones Costo en $SEUA

Disefio y desarrollo de productos 200.000 - 400.000

Capacitacién en tecnologia/disefio de productos energéticamente
eficientes

Ninguno - 50.000

Costo total 200.000 - 450.000

Costos adicionales de los componentes para lograr diferentes niveles de eficiencia energética por unidad (un
equipo domeéstico de refrigeracion con una capacidad de 300 litros)

Consumo energético de
la unidad al afio
(kwWh/afio) con la

Costo adicional por unidad
para que el equipo pase a
tener una eficiencia

Costo adicional por unidad para
que el equipo pase a tener una
eficiencia energética de nivel

Costo adicional por unidad
para que el equipo pase a
tener un nivel "alto” de

eficiencia energética energética de nivel "bajo"14; "medio"; eficiencia energética;
bésica es decir, 275 kWh/afio es decir, 225 kWh/afio es decir, 200 kWh/afio
Igual o mayor que 7,00 15,80 20,00

320 kWh/afio

Igual o mayor que N/C 8,80 13,00

250 kWh/afio y menor
gue 320 kWh/afio

Igual o mayor que N/C N/C 4,80
200 kWh/afio y menor
que 250 kWh/afio

Suposiciones: 1) Si la capacidad de produccién fuera menor (por ejemplo, 100.000 unidades al afio), los costos
adicionales de inversion de capital serian menores. No obstante, a medida que la capacidad de produccién y los costos
de inversién disminuyeran, podrian aumentar los costos de los componentes como consecuencia de esta menor
capacidad; 2) la empresa adquiere los componentes principales y no los fabrica en su propia planta de produccion ni
en otras instalaciones relacionadas; 3) el aumento del espesor de la espuma para mejorar el aislamiento térmico se
incluye como una medida de eficiencia energética debido a los costos adicionales asociados con las nuevas
formulaciones'®; 4) estas estimaciones representan los costos adicionales de los componentes para la conversion a los
diferentes niveles de consumo energético especificados en el cuadro asumiendo que en los equipos tomados como
referencia no se hiciera ninguna intervencidn de eficiencia energética y solo se pusiera en préctica la conversién del
refrigerante; (5) los niveles de eficiencia energética objetivo que se indican en el cuadro anterior se basan en las normas
del modelo Unidos por la Eficiencia.

13 Todos los costos son estimaciones, realizadas con la mayor precision posible, y estan basados en la informacion
proporcionada por la industria y expertos técnicos.
14 Compresor de velocidad media-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora
parcial) para la reduccién parcial de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados;
compresor de velocidad alta-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora completa)
para una mayor reduccion de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados.
15 Al implantar las mejoras de eficiencia energética, también podria ser necesario cambiar la formulacion de la espuma
de poliuretano o el disefio de dicho aislamiento. Estos costos estan incluidos en las estimaciones dadas en el cuadro
anterior.
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17. Del cuadro anterior pueden deducirse las siguientes conclusiones:

a) El costo total, incluidos los costos de inversién y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “bajo” es de 2,20 millones de $EUA?® para aquellas
empresas cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica, o lo que es lo mismo,
el mayor consumo de energia anual de los indicados en el cuadro anterior. Podria haber
algunos casos, debido a las circunstancias nacionales, en que se pudieran otorgar incentivos
para la transicion a un nivel "bajo" de eficiencia energética, aunque se espera que ocurra
en casos excepcionales.

b) El costo total, incluidos los costos de inversién y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “medio” es de 4,40 millones de $EUA para aquellas
empresas cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica.

C) El costo total, incluidos los costos de inversién y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “alto” es de 5,45 millones de EUA para aquellas
empresas cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética béasica.

d) Con incentivos, por ejemplo, del 25 al 50 por ciento del costo total de los componentes,
los incentivos totales pagados a la empresa estarian dentro del rango de 1,70 millones a
2,95 millones de $EUA para una transicion desde el nivel méas bajo de eficiencia energética
basica de la empresa al nivel mas alto de eficiencia objetivo que la empresa deberia
alcanzar (como se indica en el apartado 17 ¢)). El resto se pagara mediante cofinanciacién
por parte de la empresa y recursos no provenientes del Fondo Multilateral.

I111.1.3 Equipos de refrigeracién comerciales autbnomos

18. Los equipos de refrigeracion comercial pueden clasificarse de acuerdo con sus diferentes
configuraciones; por ejemplo, expositores refrigerados incluidos enfriadores para botellas, visicoolers,
armarios de presentacion y arcones de almacenamiento refrigerados, incluidos congeladores y otros equipos
similares. Estos equipos utilizan compresores accionados por motores con una capacidad de entre 1/3 hp 'y
3 hp. Los equipos pueden tener diferentes capacidades y, en muchos casos, los distribuyen y mantienen
grandes marcas comerciales de alimentos y bebidas. Para obtener niveles mas altos de eficiencia energética,
podria ser necesario utilizar una gama de posibles intervenciones y componentes adicionales.

19. Se prevé que, para mantener o mejorar la eficiencia energética en el proceso de reducir el uso de
HFC, se incurra en costos de inversiones de capital y relacionados con los componentes. A continuacion,
se indican las estimaciones de los costos adicionales de capital y en componentes para una planta con una
capacidad de 100.000 unidades al afio; la capacidad de la planta en estas aplicaciones puede ser muy
variable, ya que muchos de los fabricantes de los equipos son empresas de pequefia escala. A los efectos
del presente informe, para evaluar los costos adicionales se tienen en cuenta dos categorias de equipos
comerciales, que corresponden a las mas vendidas en muchos mercados: los congeladores y los expositores
refrigerados. En el cuadro 3 se presentan los costos adicionales para una planta que fabricara
100.000 congeladores por afio con una capacidad de 300 litros. En el cuadro 4 se presentan los costos
adicionales para una planta que fabricara 100.000 expositores refrigerados por afio con una superficie de
vitrina de 2,5 m2.

16 Se ha calculado como el total de los costos adicionales de inversion de capital mas el producto del nimero de
unidades fabricadas por el costo adicional por unidad. Por ejemplo, 2,2 millones de $EUA = 0,45 millones de $EUA
+ 1,75 millones de $EUA (250.000 x 7 $SEUA).
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Cuadro 3. Costos adicionales en refrigeracion comercial, para una planta que fabrica 100.000
congeladores al afio
Costos adicionales de inversion de capital a nivel de empresa

Intervenciones Costo en $EUA
Disefio y desarrollo de productos 150.000 - 250.000
Capacitacién en tecnologia/disefio de productos energéticamente

eficientes Ninguno - 50.000

Costo total 150.000 - 300.000
Costos adicionales de los componentes para lograr diferentes niveles de eficiencia energética por unidad
(congelador con una capacidad de 300 litros)

Consumo Costo adicional por Costo adicional por unidad Costo adicional por unidad

energético del unidad para que el equipo para que el equipo pase a para que el equipo pase a

equipo al afio pase a tener una eficiencia tener una eficiencia tener un nivel "alto" de

(kwh/afo) energética de nivel energética de nivel "medio"; eficiencia energética;
"bajo"'"; es decir, 3.500 kWh/afio es decir, 2.000 kWh/afio

es decir, 4.000 kWh/afio

Igual o mayor que 7,00 15,80 20,00

5.000 kWh/afio

Igual o mayor que N/C 8,80 13,00

3.500 kWh/afio y

menor que

5.000 kWh/afio

Menor que N/C N/C 4,80

3.500 kWh/afio

Suposiciones: 1) Si la capacidad de produccion fuera menor (por ejemplo, 40.000), los costos adicionales de inversién
de capital serian inferiores. No obstante, a medida que la capacidad de produccién y los costos de inversidon se reducen,
podrian aumentar los costos de los componentes como consecuencia de esta menor capacidad; 2) la empresa adquiere
los componentes principales y no los fabrica en su propia planta de produccion ni en otras instalaciones relacionadas;
3) el aumento del espesor de la espuma para mejorar el aislamiento térmico se incluye como una medida de eficiencia
energética debido a los costos adicionales asociados con las nuevas formulaciones?®®; 4) estas estimaciones representan
los costos adicionales de los componentes para la conversion a los diferentes niveles de consumo energético
especificados en el cuadro asumiendo que en los equipos tomados como referencia no se hiciera ninguna intervencion
de eficiencia energética y solo se pusiera en practica la conversion del refrigerante; (5) los niveles de eficiencia
energética objetivo que se indican en el cuadro anterior se basan en las normas del modelo Unidos por la Eficiencia.

20. Del cuadro anterior pueden deducirse las siguientes conclusiones:

a) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “bajo” es de 1,0 millon de $EUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica, o lo que es lo mismo, el mayor
consumo de energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

b) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “medio” es de 1,88 millones de SEUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica; es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

C) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la

17 Compresor de velocidad media-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora
parcial) para la reduccién parcial de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados;
compresor de velocidad alta-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora completa)
para una mayor reduccion de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados.
18 Al implantar las mejoras de eficiencia energética, también podria ser necesario cambiar la formulacion de la espuma
de poliuretano. Estos costos estan incluidos en las estimaciones dadas en el cuadro anterior.
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eficiencia energética hasta el nivel “alto” es de 2,30 millones de $EUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica, es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

d) Con incentivos, por ejemplo, del 25 al 50 por ciento del costo total de los componentes,
los incentivos totales pagados a la empresa estarian dentro del rango de 0,80 millones a
1,30 millones de $EUA para una empresa que tenga el nivel inferior de eficiencia
energética basica y deba conseguir la mayor eficiencia objetivo (como se indica en el
apartado 20 ¢)). El resto se pagard mediante cofinanciacion por parte de la empresa y
recursos no provenientes del Fondo Multilateral.

Cuadro 4. Costos adicionales en refrigeracion comercial para una empresa con una capacidad de
100.000 expositores refrigerados al afio
Costos adicionales de inversion de capital a nivel de empresa
Intervenciones
Disefio y desarrollo de productos
qu_acnacmn en tecnologia/disefio de productos energéticamente Ninguno - 50.000
eficientes
Costo total 150.000 - 300.000
Costos adicionales de los componentes para lograr diferentes niveles de eficiencia energética por unidad
(equipo doméstico de refrigeracion con una superficie de vitrina de 2,5 m?)

Costo en $EUA
150.000 - 250.000

Consumo energético Costo adicional por Costo adicional por unidad Costo adicional por
del equipo al afio unidad para que el para que el equipo pase a unidad para que el
(kWh/afio) equipo pase a tener una tener una eficiencia equipo pase a tener un
eficiencia energética de | energética de nivel "medio”; | nivel "alto" de eficiencia
nivel "bajo"?®; es decir, 6.500 kWh/afio energeética;
es decir, es decir, 5.800 kWh/afio
10.000 kWh/afio
Igual o mayor que 15,00 41,00 46,00
13.500 kWh/afio
Igual o mayor que N/C 26,00 28,00
10.000 kWh/afio y
menor que
13.500 kWh/afio
Igual o mayor que N/C N/C 10,00
6.500 kWh/afio y menor
gue 10.000 kWh/afio

Suposiciones: 1) Si la capacidad de produccion fuera menor (por ejemplo, 40.000), los costos adicionales de inversién
de capital serian inferiores. No obstante, a medida que la capacidad de produccion y los costos de inversién se
redujeran, los costos de los componentes podrian aumentar debido a esta menor capacidad; 2) la empresa adquiere los
componentes principales y no los fabrica en su propia planta de produccion ni en otras instalaciones relacionadas; 3)
el aumento del espesor de la espuma para mejorar el aislamiento térmico se incluye como una medida de eficiencia
energética debido a los costos adicionales asociados con las nuevas formulaciones?; 4) estas estimaciones representan
los costos adicionales de los componentes para la conversion a los diferentes niveles de consumo energético
especificados en el cuadro asumiendo que en los equipos tomados como referencia no se hiciera ninguna intervencion
de eficiencia energética y solo se pusiera en practica la conversion de refrigerante; (5) los niveles de eficiencia
energética objetivo que se indican en el cuadro anterior se basan en las normas del modelo Unidos por la Eficiencia.

19 Compresor de velocidad media-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora
parcial) para la reduccién parcial de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados;
compresor de velocidad alta-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora completa)
para una mayor reduccion de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados.
20 Al implantar las mejoras de eficiencia energética, también podria ser necesario cambiar la formulacion de la espuma
de poliuretano. Estos costos estan incluidos en las estimaciones dadas en el cuadro anterior.
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21. Del cuadro anterior pueden deducirse las siguientes conclusiones:

a) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “bajo” es de 1,80 millones de $EUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética bésica, o lo que es lo mismo, el mayor
consumo de energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

b) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “medio” es de 4,40 millones de SEUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica; es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

C) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “alto” es de 4,90 millones de $EUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica, es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

d) Con incentivos, por ejemplo, del 25 al 50 por ciento del costo total de los componentes,
los incentivos totales pagados a la empresa estarian dentro del rango de 1,45 millones a
2,60 millones de $EUA para una empresa que tenga el nivel inferior de eficiencia
energética basica y tenga que alcanzar la mayor eficiencia objetivo (como se indica en el
apartado 21 ¢)). El resto se pagard mediante cofinanciacion por parte de la empresa y
recursos no provenientes del Fondo Multilateral.

111.1.4 Equipos de aire acondicionado residenciales

22. Los equipos de aire acondicionado residenciales se utilizan en hogares, tiendas, habitaciones de
hotel y otras aplicaciones similares. La capacidad de los equipos de aire acondicionado puede variar hasta
los 3 TR#, en funcién de las caracteristicas de los usuarios. En el cuadro 5 se indican las estimaciones de
los costos adicionales en inversiones de capital y componentes para una planta con una capacidad de
300.000 unidades al afio. Puesto que la capacidad de los equipos puede variar, los costos de los componentes
adicionales se estiman para un aire acondicionado con una capacidad de 1,5 TR.

Cuadro 5. Costos adicionales en aire acondicionado residencial, para una planta que fabrica
300.000 equipos al afio
Costos adicionales de inversién de capital a nivel de empresa

Intervenciones Costo en SEUA

Disefio y desarrollo de productos 200.000 - 400.000
Cgp_acnacmn en tecnologia/disefio de productos energéticamente Ninguno - 50.000
eficientes

Costo total 200.000 - 450.000

Costos adicionales de los componentes para lograr diferentes niveles de eficiencia energética por equipo
(aparato de aire acondicionado con una capacidad de 1,5 TR)

Ratio de la eficiencia Costo adicional por Costo adicional por unidad Costo adicional por
energética en relacion unidad para que el para que el equipo pase a unidad para que el equipo
con los estandares equipo pase a tener una tener una eficiencia pase a tener un nivel
minimos de eficiencia eficiencia energética de | energética de nivel "medio"; "alto" de eficiencia
energética nivel "bajo"?; energética;

2L TR indica toneladas de refrigeracion. Con la unidad TR se mide la capacidad de extraccion de calor de los equipos

de refrigeracién y aire acondicionado. Inicialmente, 1 TR se definié como la velocidad de la transferencia de calor

resultante de congelar o fundir 1 tonelada corta (2.000 Ib, 0 907 kg) de huelo puro a 0 °C (32 °F) en 24 horas

22 Compresor de velocidad media-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora

parcial) para la reduccion parcial de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados;
14
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Costos adicionales de inversién de capital a nivel de empresa

Intervenciones

| Costo en $EUA

es decir, un ratio de
1,33 respecto de los

es decir, un ratio de 1,67
respecto de los estandares

es decir, un ratio de 2,00
respecto de los estandares

estandares minimos minimos minimos
1,00a1,20 13,50 32,00 45,00
II/Ig%/or que 1,20 y hasta N/C 16,50 24,50
Mayor que 1,67 y hasta N/C N/C 8,00

2,00
Nota: (1) Los niveles objetivo que figuran en el cuadro representan la relacidn entre el factor de eficiencia energética
estacional (SEER por sus siglas en inglés) y los estandares minimos de rendimiento energético de los equipos
aplicables al beneficiario del proyecto?®; en el caso de los equipos de aire acondicionado, estos ratios se utilizan para
poder comparar los coeficientes de eficiencia energética cuando los paises que presentan los proyectos utilizan
diferentes indicadores (por ejemplo, EER o SEER); 2) la empresa adquiere los componentes principales y no los
fabrica en su propia planta de produccion ni en otras instalaciones relacionadas; 3) si la produccion de la planta fuera
menor, los costos se reducirian respecto de los indicados en el cuadro anterior; (4) esta informacion representa los
costos adicionales de la conversion a los diferentes niveles de consumo energético indicados en el cuadro asumiendo
que en los equipos tomados como referencia no se hace ninguna intervencion de eficiencia energética y solo se lleva
a cabo la conversion de refrigerante; (5) en el caso de las bombas de calor, para mejorar la eficiencia energética podria
ser necesario redisefiar el producto, lo que incluiria modificar el tamafio de algunos de los componentes, como los
intercambiadores de calor. Por tanto, la conversién de la eficiencia energética de las bombas de calor podria requerir
costos mas elevados que en el caso de equipos de aire acondicionado.

23. Del cuadro anterior pueden deducirse las siguientes conclusiones:

a) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “bajo” es de 4,50 millones de SEUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica, o lo que es lo mismo, el mayor
consumo de energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

b) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “medio” es de 10,05 millones de $EUA para las
empresas cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica; es decir, el mayor
consumo de energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

C) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “alto” es de 13,95 millones de $EUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética bésica, es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

d) Con incentivos, por ejemplo, del 25 al 50 por ciento del costo total de los componentes,
los incentivos totales pagados a la empresa estarian dentro del rango de 3,83 millones a
7,20 millones de $EUA para una empresa que tenga el nivel inferior de eficiencia
energética basica; es decir, el mayor consumo energético al afio del cuadro anterior (como
se indica en el apartado 23 c)). El resto se pagara mediante cofinanciacién por parte de la
empresa y recursos no provenientes del Fondo Multilateral.

compresor de velocidad alta-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora completa)
para una mayor reduccion de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados.
23 El factor de eficiencia energética estacional varia en funcion de la ubicacion geogréafica concreta (por ejemplo, el
pais) y se utilizara como base para evaluar el rendimiento de la eficiencia energética.
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24, El mecanismo de incentivos debe tener en cuenta los factores del mercado que conducen a la
adopcidn de refrigerantes diferentes a los HFC energéticamente eficientes, asi como la estrategia nacional
establecida en los KIP para el sector del aire acondicionado. Pueden examinarse las oportunidades de
incentivar la transicion a tecnologias que no hagan uso de los HFC en vista de los factores anteriormente
mencionados.

I111.1.5 Equipos de aire acondicionado comerciales

25. Los equipos comerciales de aire acondicionado tipicamente son equipos empaquetados, sistemas
de caudal de refrigerante variable y enfriadores; estos equipos tienen capacidades de enfriamiento que
varian entre 5 TRy 100 TR 0 més. Estos equipos se disefian para las necesidades concretas de los clientes,
personalizandolos en muchos casos. Aunque algunos de los equipos podrian cargarse en la fabrica para
después instalarse in situ, en otros casos se instalan y cargan localmente. Actualmente, los equipos de aire
acondicionado empaquetado son los que cuentan con una cuota de mercado mayor. Este tipo de aparatos
normalmente se cargan en fabrica.

26. A efectos del presente informe, se evallan los costos adicionales de los equipos méas vendidos, es
decir, los sistemas de aire acondicionado empaquetados con una capacidad de refrigeracion que oscila entre
5TR y 100 TR. A continuacion, se indican las estimaciones de los costos adicionales de capital y de los
componentes para una planta con una capacidad de 50.000 unidades al afio. Puesto que la capacidad de los
equipos puede variar, los costos de los componentes adicionales del cuadro 6 se han estimado para una
capacidad de 10 TR.

Cuadro 6. Costos adicionales en aire acondicionado comercial para una empresa con una capacidad
de 50.000 unidades al afio

Costos adicionales de inversién de capital a nivel de empresa
Intervenciones

Disefio y desarrollo de productos

Capacitacién en tecnologia/disefio de productos energéticamente
eficientes

Costo en $EUA
400.000 - 700.000

Ninguno - 50.000

Costo total 450.000 - 750.000
Costos adicionales de los componentes para lograr diferentes niveles de eficiencia energética por equipo
(aparato de aire acondicionado comercial con una capacidad de 10 TR)

Ratio de la eficiencia
energética en relacion
con los estandares
minimos de eficiencia
energética

Costo adicional por
unidad para que el
equipo pase a tener una
eficiencia energética de
nivel "bajo"?;
es decir, un ratio de

Costo adicional por unidad
para que el equipo pase a
tener una eficiencia
energética de nivel "medio";
es decir, un ratio de 1,40
respecto de los estandares

Costo adicional por unidad
para que el equipo pase a
tener un nivel "alto" de
eficiencia energética;
es decir, un ratio de 1,67
respecto de los estandares

1,67

1,20 respecto de los minimos minimos
estandares minimos
1,00a1,20 56,00 143,00 176,00
Mayor que 1,20 y hasta N/C 94,00 120,00
1,40
Mayor que 1,40 y hasta N/C N/C 51,00

Nota: (1) Los niveles objetivo que figuran en el cuadro representan la relacién entre el factor de eficiencia energética
estacional (SEER por sus siglas en inglés) y los estandares minimos de rendimiento energético (1,00) para el equipo;
en el caso de los equipos de aire acondicionado, estos ratios se utilizan para poder comparar los coeficientes de
eficiencia energética cuando se utilizan diferentes indicadores (por ejemplo, la relacidn de eficiencia energética EER

24 Compresor de velocidad media-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora
parcial) para la reduccién parcial de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados;
compresor de velocidad alta-variable, intercambiadores de calor, aislamiento de espuma adicional (mejora completa)
para una mayor reduccion de la transferencia de calor hacia el equipo y ventiladores y motores mejorados.
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o el SEER), 2) la empresa adquiere los componentes principales y no los fabrica en su propia planta de produccion
ni en otras instalaciones relacionadas; 3) si la produccién de la planta fuera menor, los costos se reducirian respecto
de los indicados en el cuadro anterior; 4) estas estimaciones representan los costos adicionales de los componentes
para la conversién a los diferentes niveles de consumo energético especificados en el cuadro asumiendo que en los
equipos tomados como referencia no se hiciera ninguna intervencion de eficiencia energética y solo se llevara a cabo
la conversion del refrigerante; (5) en el caso de las bombas de calor, para mejorar la eficiencia energética podria ser
necesario redisefiar el producto, lo que incluiria modificar el tamafio de algunos de los componentes, como los
intercambiadores de calor. Por tanto, la conversién de la eficiencia energética de las bombas de calor podria requerir
costos mas elevados que en el caso de equipos de aire acondicionado.

217. Del cuadro anterior pueden deducirse las siguientes conclusiones:

a) El costo total, incluidos los costos de inversién y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “bajo” es de 3,55 millones de SEUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética bésica, o lo que es lo mismo, el mayor
consumo de energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

b) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “medio” es de 7,90 millones de $SEUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica; es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

C) El costo total, incluidos los costos de inversion y de los componentes, para aumentar la
eficiencia energética hasta el nivel “alto” es de 9,55 millones de $SEUA para las empresas
cuyos equipos tengan la menor eficiencia energética basica, es decir, el mayor consumo de
energia anual de los indicados en el cuadro anterior.

d) Con incentivos, por ejemplo, del 25 al 50 por ciento del costo total de los componentes,
los incentivos totales pagados a la empresa estarian dentro del rango de 3,39 millones a
5,15 millones de $EUA para una empresa que tenga el nivel inferior de eficiencia
energética basica; es decir, el mayor consumo energético al afio del cuadro anterior (como
se indica en el apartado 27 c)). El resto se pagard mediante cofinanciacion por parte de la
empresa y recursos no provenientes del Fondo Multilateral.

28. Tal como se menciona en el parrafo 24, el mecanismo de incentivos debe tener en cuenta los
factores del mercado que conducen a la adopcion de refrigerantes diferentes a los HFC energéticamente
eficientes, asi como la estrategia nacional establecida en los KIP para el sector del aire acondicionado.
Podrian evaluarse las oportunidades de incentivar la transicién a tecnologias que no hagan uso de los HFC
en vista de los factores anteriormente mencionados.

111.1.6 Plazos de finalizacion de los proyectos

29. Los proyectos deberan completarse en un plazo de 36 meses a partir de la fecha de aprobacion; si
no pudieran finalizarse en este plazo, los incentivos disponibles para la empresa se ajustaran a los niveles
de eficiencia energética alcanzados al finalizar los 36 meses.

I11.1.7 Proceso de pagos del mecanismo de incentivos

30. Para evaluar los niveles de mejora de eficiencia energética alcanzados, se tendra en cuenta la
eficiencia energética media ponderada de los equipos fabricados y vendidos en el momento de finalizar el

proyecto. A partir de esta evaluacion, se establecerdn los niveles de incentivos que se pagaran a los
beneficiarios para las diferentes categorias de equipos.
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31. Tal como se ha explicado anteriormente, el total de la financiacion disponible para el beneficiario
tendria dos componentes: uno referido a los costos de inversion adicionales y otro que seria el componente
de incentivos. Durante el ciclo del proyecto, los fondos relacionados con los costos adicionales de inversion
acordados se pondran a disposicion de la empresa por adelantado, a través del organismo de ejecucion®. El
componente variable de los incentivos (es decir, los expresados en SEUA por unidad) se pondrian a
disposicion en funcién del desempefio, es decir, al finalizar la ejecucion del proyecto y una vez que se haya
confirmado que la empresa ha alcanzado el objetivo de eficiencia energética al que se habia comprometido
en el proyecto.

111.1.8 Incentivos para la adopcion de tecnologias de bajo PCA

32. En el caso de equipos de refrigeracion comerciales autbnomos y domesticos, se pondran a
disposicion incentivos para aquellas empresas que adopten tecnologias energéticamente eficientes y que no
utilicen sustancias controladas.

33. En el caso de los equipos de aire acondicionado comerciales y residenciales, podria evaluarse la
posibilidad de introducir un descuento en el nivel de incentivos (por ejemplo, el [XX] por ciento de los
niveles convenidos) si la empresa decidiera seguir empleando sustancias controladas durante un proyecto
de conversion de KIP. Las empresas que, durante el plan de gestion de eliminacion de los HCFC (PGEH),
hayan adoptado tecnologias que empleen refrigerantes de bajo o menor PCA en su conversion desde HCFC
a otras sustancias alternativas podrian ser consideradas elegibles para acceder a asistencia relacionada con
la eficiencia energética de acuerdo con este marco operativo siempre que se conviertan a sustancias que no
se consideren controladas en el Protocolo de Montreal y cumplan otros criterios de admisibilidad relativos
a la reduccion de los HFC (por ejemplo, propiedad por parte de un pais del articulo 5 o establecimiento
antes de una fecha limite).

111.1.9 Cambios a los niveles de eficiencia energética basica y costos

34. En su informe de mayo de 2023, el grupo de trabajo sobre eficiencia energética del GETE examind
la manera en que los niveles de eficiencia energética mejoraban con el tiempo para diferentes equipos en
funcidn del desarrollo tecnoldgico y el entorno reglamentario en los diferentes paises. El informe también
destaca la reduccion del costo de los componentes que podria hacer que los fabricantes consideren atractivo
adoptar tecnologias energéticamente eficientes.

35. En vista de lo anterior, podria considerarse el siguiente enfoque:

a) Una vez que el Comité Ejecutivo haya aprobado los niveles de incentivos, se evaluara la
posibilidad de ajustar estos niveles de incentivos para los proyectos que se presenten mas
tarde respecto a los presentados antes, puesto que los precios de los componentes
disminuyen con el tiempo como consecuencia de los factores explicados en el parrafo 10.
Por ejemplo, los proyectos examinados en los afios 2024, 2025 y 2026 relativos a equipos
de refrigeracion comerciales y domésticos obtendrian incentivos del 100 por ciento, el
60 por ciento y el 40 por ciento respectivamente, mientras que los sistemas de aire
acondicionado comerciales obtendrian el 100 por ciento. 80 por ciento y 70 por ciento.

% Tal como se ha explicado anteriormente, la financiacion del componente de inversion adicional puede variar en
funcién de las necesidades especificas del proyecto; durante el proceso de revision del proyecto, estos costos deberan
evaluarse en funcion de las necesidades especificas del proyecto.
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b) Es necesario examinar el mecanismo de incentivos en la Ultima reunién del Comité
Ejecutivo del afio 2026 para introducir los ajustes necesarios a los niveles de incentivos
basandose, entre otras cosas, en las lecciones aprendidas tras la implantacion del plan de
incentivos, los factores técnicos y del mercado y los cambios en el costo de los
componentes.

I11.2  Fabricacién de los componentes

36. La fabricacién de los componentes contribuye a mejorar la eficiencia energética. Los productores
pueden adquirir o fabricar los componentes internamente (en sus propias instalaciones, por razones técnicas
y comerciales) o adquirirlos a otro proveedor externo?,

37. A efectos del presente informe, se tienen en cuenta los costos relacionados con la fabricacion de
los componentes de compresores e intercambiadores de calor, sefialando que estos componentes son los
gue tipicamente pueden dar lugar a una mejora de la eficiencia energética de los equipos.

I111.2.1 Fabricacion de compresores (auténomos)

38. Los fabricantes de compresores para equipos de refrigeracion y aire acondicionado mejoran
continuamente el disefio de los productos a fin de obtener mejores eficiencias energéticas. La capacidad de
produccién de las instalaciones y las capacidades técnicas empresas pueden variar para las diferentes
empresas. Las compafiias que fabrican estos componentes suelen ser de gran tamafio y cuentan con personal
técnico e infraestructura para disefiar y desarrollar nuevos productos que empleen tecnologias de bajo PCA.

39. A los efectos de este informe, se asume que el fabricante de los compresores tiene una capacidad
de produccién de 2 millones de compresores al afio. En el cuadro 7 se indican los costos adicionales de
inversion estimados para diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

Cuadro 7. Costos adicionales de inversion para una planta que fabrica 2 millones de compresores al
afo ($EUA)
Concepto

Actividades Costos para un
compresor con

capacidad inferior

Costos para un
compresor con
capacidad entre

de prototipos

pequefia serie de fabricacion y montaje en el
laboratorio de un ensayo de calorimetria
para compresores de alta eficiencia

alTR 1TRy2TR

Disefio y desarrollo de | Costos del personal técnico para el disefio y 600.000 600.000
productos desarrollo de un compresor energéticamente

eficiente
Modificacion de las Cambios en herramientas, configuracién de 750.000 950.000*
instalaciones de metrologia, tratamiento de superficies y
fabricacion adquisicién de calorimetro
Fabricacion y pruebas | Fabricacion de un prototipo para una 175.000 300.000*

%6 |_a decision de los productores de los equipos de fabricar o comprar los componentes dependera, entre otras cosas,
de los volimenes de fabricacidn, el desarrollo técnico de los productos y las capacidades de las instalaciones de
fabricacion, la politica empresarial y la estrategia de abastecimiento de componentes, asi como de la disponibilidad y
facilidad para obtener de los diferentes componentes.
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Concepto Actividades Costos para un Costos para un
compresor con compresor con
capacidad inferior | capacidad entre
alTR 1TRYy2TR
Costos totales para una planta que fabrique 2 millones de 1.525.000 1.850.000
compresores

*Los costos indicados en la tabla anterior se refieren a modificaciones tales como cambios en las herramientas y otras
operaciones en plantas que fabrican compresores para aparatos de aire acondicionado de mayor capacidad; los costos
adicionales para la fabricacion y pruebas de los prototipos tienen en cuenta los mayores costos de los compresores de
mayor capacidad.

Nota: El disefio de compresores requiere una experiencia técnica muy elevada de modelizacion y disefio
computarizado de dindmica de fluidos; en las estimaciones de costos se incluyen los costos del personal que llevara a
cabo modelizaciones, disefio y pruebas detallados.

40. A la luz de las variaciones existentes en los requisitos de los fabricantes de compresores, los costos
adicionales para fabricar compresores energéticamente eficientes han de evaluarse caso por caso. Por otra
parte, en el caso de compresores de mayor capacidad destinados a equipos de refrigeracion comerciales de
gran tamafio o de aire acondicionado comerciales grandes, los costos podrian ser diferentes para diferentes
fabricantes.

41. Las instalaciones de fabricacion de compresores generalmente suministran a diferentes fabricantes
de equipos; aunque algunas de las plantas de produccidn de equipos fabrican internamente los compresores,
normalmente se adquieren externamente por una serie de razones técnicas y comerciales. En el pasado, en
el contexto de los proyectos de eliminacion de SAO y reduccion de HFC, en aquellos casos en que los
compresores se fabricaban internamente durante el proyecto de conversion y el costo de la conversion de
la fabricacién de compresores se incluia en los costos totales del proyecto, los costos adicionales
relacionados con la fabricacién de los compresores se restaron de los calculos de costos adicionales totales.

42. De acuerdo con las préacticas habituales del sector, se sabe que los fabricantes de compresores
desarrollan nuevos productos con mejores caracteristicas de rendimiento, lo que incluye una mejor
eficiencia energética, con mucha antelacién al momento en que los comercializaran; el lanzamiento al
mercado del producto se basa en la estrategia empresarial y en cuestiones comerciales de cada fabricante
de compresores (por ejemplo, el volumen de equipos energéticamente eficientes que esperan vender). Asi
pues, si bien se dispone de la tecnologia para fabricar los componentes, la disponibilidad de esos
componentes en las etapas iniciales de introduccion podria ser limitada y, por tanto, podrian tener un precio
mayor.

111.2.2 Fabricacién de intercambiadores de calor (autdnomos)

43. En la fabricacion de intercambiadores de calor (evaporadores y condensadores) destinados a las
diferentes categorias de equipos descritos anteriormente pueden utilizarse tanto intercambiadores de calor
de tubos y aletas como intercambiadores de microcanales. Aunque las plantas de produccién que utilizan
intercambiadores de calor de tubos y aletas podrian decidir fabrican internamente los componentes, para
que tenga sentido mantener instalaciones de fabricacion internas de intercambiadores de calor de
microcanales, los volimenes de fabricacion han de ser muy grandes (tipicamente del orden de 1.000.000 de
unidades al afo).

44, A efectos del presente informe, se asume que las plantas de intercambiadores de calor de tubos y
aletas producen 500.000 unidades al afio y que las de microcanales 1.000.000 unidades al afio. En el
cuadro 8 se indica la inversion de capital estimada para mejorar la eficiencia energética, para diferentes
operaciones del proceso de fabricacion.
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Cuadro 8. Costos adicionales de mejora de la eficiencia energética para plantas de fabricacién de
intercambiares de calor con una capacidad de 500.000 unidades al afio (tubos y aletas) o 1 millon
unid./afio (microcanales) (EUA)

Capacidad de la Descripcion de las actividades Tubosy Microcanales

planta de aletas

fabricacion 500.000 1 millon al
al afio afo

Disefio y desarrollo | Costos del personal técnico para el disefio y desarrollo 160.000 160.000

de productos de un compresor energéticamente eficiente

Modificacion de las | Modificacion de la linea de fabricacion, software de 240.000 540.000

instalaciones de disefio, troquel de aletas, prensa de aletas

fabricacién*

Produccion y Fabricacion de un prototipo para una serie de 50.000 50.000

pruebas de produccion pequefia

prototipos

Total 450.000 750.000

*En el caso de los intercambiadores de calor de tubos y aletas, los cambios en el disefio de los tubos para mejorar la
eficiencia energética requieren realizar una inversion adicional en troqueles. Para los intercambiadores de
microcanales, solo es necesario hacer cambios relacionados con la prensa de fabricacion de las aletas y realizar la
inversion correspondiente.

45, Si la capacidad de produccion del fabricante del componente fuera diferente de la indicada en el
cuadro 8, sera necesaria evaluar los costos de la planta caso por caso. Cuando se emplean intercambiadores
de calor de microcanales, actualmente los fabricantes de los equipos externalizan la fabricacion de los
intercambiadores de calor. Cuando se emplean intercambiadores de tubos y aletas, los fabricantes de los
equipos suelen tener instalaciones de fabricacion internas. Tal como se ha explicado anteriormente, la
fabricacion de los componentes esta cubierta por la financiacion del Fondo Multilateral, los costos
adicionales de explotacion correspondientes a los proyectos de conversién se ajustan teniendo en cuenta los
costos adicionales relacionados con estos componentes.

Parte IV: ACTIVIDADES AJENAS A LA INVERSION

46. En los parrafos siguientes se ofrece una resefia de los costos que pueden estar asociados a las
actividades que no estan relacionadas con la inversion y que promueven la creacion de capacidad para llevar
a cabo intervenciones relacionadas con la eficiencia energética al tiempo que se reducen los HFC. Como
ya se ha explicado, los costos de las actividades no relacionadas con la inversion seguirian un enfoque
basado en el nivel de actividad/produccion.

IV.1  Asistencia técnica a las pequefias y medianas empresas (PYME)

47. En el contexto de los planes de aplicacion de la Enmienda de Kigali sobre los HFC, las PYME?’ se
dedican en gran medida a la fabricacion de equipos de refrigeracion comercial y de equipos de aire
acondicionado residencial y comercial y, en menor medida, de equipos de aire acondicionado residencial.?®

48. Las PYME tienen una capacidad técnica y financiera limitada para adoptar nuevas tecnologias; por
ello, en el pasado se han tenido muy en cuenta sus necesidades, asi como el apoyo financiero adicional para
la adopcién de nuevas tecnologias, especialmente las de bajo potencial de calentamiento atmosférico.?® Si

27 Actualmente, en el contexto de los debates relativos a las directrices de costos para la reduccion de los HFC, se
estan debatiendo cuestiones relacionadas con la definicion de las PYME.
28 El montaje y la instalacion in situ requeririan la participacion de varias PYME, como se explica en la seccion relativa
al montaje y la instalacion.
29 Decision 74/50 c) iii)
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no se proporciona a las PYME asistencia técnica para adoptar nuevas tecnologias de eficiencia energética,
podrian enfrentarse a problemas de continuidad empresarial. Asi, en relacién con las actividades de
reduccion de los HFC, muchas PYME se enfrentan a retos debidos a la competencia ejercida por las grandes
empresas manufactureras del pais y a las importaciones de grandes fabricantes de otros paises. Ademas, las
PYME se enfrentarian a retos adicionales a la hora de aplicar medidas relativas a la eficiencia energética
de los equipos fabricados, al tiempo que reducen progresivamente los HFC; como consecuencia, se
resistirian a los cambios en la mejora de la eficiencia energética, lo que podria provocar retrasos en la
aplicacidn de las politicas y normativas relativas a la eficiencia energética en el contexto de la reduccién de
los HFC. Por lo tanto, el apoyo prestado en la adopcion de tecnologias eficientes desde el punto de vista
energético a un menor costo de los componentes seria significativo para ayudar a las PYME a lograr mejoras
sostenibles en materia de eficiencia energética. La experiencia adquirida en la ejecucion de actividades de
proyectos con PYME muestra que los costos de transaccidn para prestar apoyo a las PYME son elevados
debido a su pequefio tamafio y a su distribucion geogréafica.

49, Resulta dificil estimar el nimero de empresas en esta fase. ElI apoyo financiero a la asistencia
técnica se referiria en gran medida a la realizacion de talleres técnicos con las empresas, programas de
intercambio de informacion y consultas relacionadas con el redisefio y desarrollo de productos y la
fabricacion con las empresas. La modalidad de financiacion puede proporcionar una cuantia fija para
talleres de divulgacion de informacidn técnica y sensibilizacién y otra cuantia fija para actividades de
formacién y apoyo técnico destinadas al disefio y la adopcidn de tecnologias eficientes desde el punto de
vista energético.

IV.2  Asistencia para la instalacion y el montaje a nivel local

50. Se presentd al Comité Ejecutivo informacion de antecedentes relativa al subsector local de
instalacién y montaje, incluidos los tipos de equipos y refrigerantes, y los retos que supone la transicion a
alternativas de bajo potencial de calentamiento atmosférico (documentos UNEP/OzL.Pro/ExCom/92/49 y
UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/99). Actualmente, los proyectos para estas aplicaciones pueden considerarse
caso por caso en el marco de los planes de aplicacion de la Enmienda de Kigali sobre los HFC (decision
92/39(d)). Las actividades relacionadas con la instalacion y el montaje locales en el marco de los KIP se
estan debatiendo en el Comité. Estas actividades también podrian abarcar aspectos de eficiencia energética
en el disefio, la instalacion y el mantenimiento de los equipos que se montan e instalan in situ.

51. Resulta dificil estimar el nmero de empresas en esta fase. Ademas, el apoyo a la asistencia técnica
se referiria en gran medida a la organizacidn de talleres técnicos, programas de intercambio de informacion
y consultas con las empresas. La modalidad de financiacion puede proporcionar una cantidad fija para
actividades de divulgacion de informacion técnica y concienciacion (por ejemplo, talleres de concienciacion
que podrian incluir a los proveedores de componentes, las instituciones que proporcionan financiacion para
las instalaciones, los viajes de estudio para comprender los aspectos técnicos relacionados con la instalacion
y el mantenimiento de las nuevas tecnologias) y otra cantidad fija para formacion técnica y otras medidas
de apoyo a la adopcion de tecnologias eficientes desde el punto de vista energético.

52. Esto excluye el apoyo a otras actividades de proyectos, si las hubiera, que puedan aprobarse en el
marco del KIP para la instalacion y el montaje a nivel local. Ademas, los usuarios y los instaladores y
ensambladores locales podrian beneficiarse de productos financieros para adoptar tecnologias
energéticamente eficientes al tiempo que reducen progresivamente los HFC. Tales productos financieros
suelen implicar fuentes de financiacién ajenas al Fondo Multilateral (por ejemplo, préstamos blandos,
productos de garantia de riesgo de rendimiento). Esto podria tenerse en cuenta a la hora de disefiar y llevar
a cabo programas de concienciacion y otros eventos para que las partes interesadas que podrian financiar a
los instaladores y ensambladores locales se comprometan a apoyar a los instaladores y ensambladores
locales.
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IV.3  Servicio y mantenimiento

53. En el marco de la ejecucion de los planes de aplicacion de la Enmienda de Kigali sobre los HCFC,
se espera que los paises incluyan actividades de creacion de capacidad para el sector de servicio y
mantenimiento. Estas actividades estan relacionadas principalmente con las buenas précticas de servicio y
mantenimiento que minimizan las emisiones de HFC, y con la instalacion, mantenimiento y reparacion de
equipos para mejorar su funcionamiento. Dichas actividades incluyen, entre otras cosas, la formacion de
formadores y técnicos en buenas practicas, incluida la actualizacion de los materiales de formacién que
cubren diferentes aplicaciones, el apoyo a la certificacion nacional de técnicos, el apoyo en materia de
equipos a las instituciones técnicas para la formacion en nuevas tecnologias, el apoyo a la aplicacion de
sistemas de certificacidn, la puesta en marcha de incentivos para el usuario final/proyectos de demostracion
de tecnologias alternativas, y el apoyo a las agencias de servicios de refrigeracion y aire acondicionado, a
las asociaciones de refrigeracion y aire acondicionado y a la cadena de distribucién de equipos para
promover la adopcidn de tecnologias alternativas. Estas actividades contribuirian a una buena instalacion,
servicio y mantenimiento de los equipos y redundarian en un rendimiento energéticamente eficiente de los
mismos.

54. El Comité Ejecutivo ha adoptado la decision 92/37 relativa al nivel de financiacion para la
reduccién de los HFC en el sector de servicio y mantenimiento de equipos de refrigeracion. Las actividades
admisibles que se llevaran a cabo en el sector durante la eliminacién de los HFC abarcaran también, en
cierta medida, aspectos relacionados con el funcionamiento energéticamente eficiente de los equipos, y éste
es también el caso de las actividades en curso del plan de gestion de eliminacion de los HCFC relacionadas
con el sector de servicio y mantenimiento. * Por lo tanto, las actividades que se lleven a cabo en relacion
con la eficiencia energética en el sector de servicio y mantenimiento deben realizarse teniendo en cuenta
todas estas actividades y maximizando las sinergias, siempre que sea posible.

55. Teniendo en cuenta lo anterior, podrian considerarse las siguientes actividades para el sector de
servicios y mantenimiento con el fin de mantener la eficiencia energética de los equipos.

a) Actualizacion de los contenidos en materia de capacitacion para incluir aspectos
relacionados con la eficiencia energética (por ejemplo, nuevos controles electrénicos y
nuevos componentes que permitirian un funcionamiento energéticamente eficiente de los
equipos);

b) Suministro de apoyo adicional a las instituciones e instalaciones de capacitacion, como la
capacitacion de formadores en eficiencia energética y el suministro de equipos
relacionados con la eficiencia energética para la capacitacion de técnicos de servicio y
mantenimiento en eficiencia energética; es necesario maximizar las sinergias con las
actividades ejecutadas en el marco de los KIP para el desarrollo de instalaciones de
capacitacion rentables y la realizacion de actividades de capacitacion;

C) Apoyo a la coordinacién institucional con las autoridades responsables de la eficiencia
energética a fin de garantizar que las disposiciones de la Enmienda de Kigali se incorporen
adecuadamente a la normativa sobre eficiencia energética;

d) Realizacion de actividades de sensibilizacién e informacion sobre equipos energéticamente
eficientes que utilicen tecnologias alternativas, y suministro de informacion sobre normas
de eficiencia energética, etiquetado y otras medidas para equipos de refrigeracion, aire
acondicionado y bombas de calor a las partes interesadas pertinentes.

30 En virtud de la decisién 89/6, también se presta apoyo a las actividades relacionadas con la eficiencia energética
para los paises de bajo volumen de consumo en el marco de los planes de gestion de eliminacion de los HCFC.
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56. Los requisitos de apoyo para el sector de servicio y mantenimiento variarian segun los paises,
dependiendo de las evaluaciones nacionales de las necesidades del sector de servicio y mantenimiento. Por
ejemplo, si existe la necesidad de reforzar el sistema de certificacion relacionado con la eficiencia energética
0 el establecimiento de un registro de productos de equipos de refrigeracion, aire acondicionado y bombas
de calor energéticamente eficientes basados en refrigerantes de bajo potencial de calentamiento
atmosférico, los paises deben estar en condiciones de llevar a cabo estas actividades con el apoyo financiero
disponible. La flexibilidad en la asignacion de fondos para diferentes actividades en el sector servicios
ayudaria a los paises en la implementacion de diferentes actividades de eficiencia energética.

57. Los requisitos de financiacion para mantener la eficiencia energética podrian considerarse en un
porcentaje de los niveles acordados en virtud de la decision 92/37 para los paises con un consumo inferior
a 360 tm de HFC en el sector de servicio y mantenimiento en los afios de referencia y en niveles
predefinidos para los paises con un consumo superior a 360 tm, en el entendimiento de que las actividades
de capacitacion para el sector de servicio y mantenimiento s6lo se proporcionaran en el marco de los KIP
y cualquier actividad adicional relacionada con la eficiencia energética en el sector de servicio y
mantenimiento serian las mencionadas en el parrafo 55 a) a d) supra. Las actividades futuras relacionadas
con el sector de servicio y mantenimiento pueden disefiarse basandose en el impacto de las actividades
revisadas en la ultima reunion del afio 2026.

IV.4  Centros de pruebas
58. Los centros de pruebas requeririan inversiones en infraestructuras de equipamiento. El cuadro 9
gue figura a continuacion ofrece una estimacién de la inversion necesaria para el equipamiento requerido

por los centros de pruebas para diferentes tipos de equipos.

Cuadro 9. Costo del establecimiento de centros de pruebas para diferentes categorias de equipos

(SEUA)
Sector prioritario Costos de Acreditacion Total
capital
Refrigeracion doméstica, equipos de refrigeracién autbnomos 600 000 10 000 610 000
Equipos de aire acondiconado residencial 600 000 10 000 610 000

* Estimaciones basadas en el Estudio de la Iniciativa de Despliegue de Equipos y Aparatos Supereficientes (SEAD),
el informe complementario del GETE para la reposicion del Fondo Multilateral para el trienio 2024-2026.

59. Si se incluyen varias categorias de equipos, la necesidad total de financiacion seria mayor. El
Comité Ejecutivo también podria considerar la posibilidad de limitar el nimero de centros de este tipo que
podrian financiarse en cada region. Es necesario disefiar un modelo de negocio viable para el
establecimiento y funcionamiento continuo de un centro de pruebas. Esto es fundamental para garantizar la
continuidad de las operaciones y la capacidad del centro de pruebas para prestar apoyo a las pruebas y la
certificacion. Los elementos clave de un modelo empresarial son, entre otros:

a) El papel del centro y su estructura de gobierno, incluido el marco normativo relativo a la
eficiencia energética;

b) La infraestructura relativa a las pruebas y la certificacion y los mecanismos de
actualizacion periddica del centro;

c) La estructura organizativa del centro, con informacion detallada sobre las funciones,
responsabilidades y competencias del personal; y
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d) Las fuentes y usos de los fondos, asi como los procesos de gestidn de riesgos, incluidas las
oportunidades de cofinanciacion para la gestién de las operaciones del centro (por ejemplo,
flujos de ingresos procedentes de diferentes fuentes, incluidos los ingresos relacionados
con las pruebas y la certificacién de las normas de rendimiento energético minimo
nacionales y regionales).

60. Si el centro se crea para prestar apoyo a la region, es necesario negociar y establecer un proceso
para que las operaciones de este centro presten asistencia a los paises de la region. En este caso, la
finalizacion del proceso y las disposiciones reglamentarias pertinentes pueden requerir tiempo adicional.

IV.5 Centros regionales de excelencia para la asistencia técnica y en materia de politicas

61. Los centros regionales de excelencia requeririan inversiones para desarrollar capacidades internas
relacionadas con el disefio y desarrollo de equipos energéticamente eficientes para las PYME, la formacién
sobre las mejores préacticas de eficiencia energética relativas a la instalacion y mantenimiento, la formacién
de técnicos de mantenimiento para que los equipos funcionen con la méxima eficiencia durante toda su vida
atil, la aplicacion de politicas y normativas de eficiencia energética y el monitoreo.

62. Estos centros complementarian los centros existentes establecidos para impartir formacion en el
marco de los KIP. Al estar situados en la region, estos centros podrian proporcionar un apoyo rentable al
desarrollo de las capacidades de los técnicos de servicio y mantenimiento, en particular de los formadores,
y ayudar a actualizar/mejorar los mddulos de formacién relativos al funcionamiento energéticamente
eficiente de los distintos equipos de refrigeracion y aire acondicionado.

63. El costo adicional que supone prestar apoyo a un centro existente se calcula suponiendo que un
centro de excelencia/centro de formacion para los KIP también gestionaria el centro de excelencia para el
apoyo a la eficiencia energética y se presenta en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Additional activities for centres of excellence

Sector Detalles

PYME del sector manufacturero e Equipamiento de herramientas de disefio y modelizacion de
sistemas de eficiencia energética

e Desarrollo de materiales de capacitacion para el disefio y la
modelizacidn de sistemas

e Formacidn de formadores sobre desarrollo de productos

Capacitacion para el montaje y el servicio | ¢  Elaboracién de material de formacion

y mantenimiento - para el montaje y la e Formacién de formadores

instalacion a nivel local e Centro de capacitacion totalmente equipado con simuladores
Formacién de técnicos de servicio y e Desarrollo de material de formacién para formadores y médulos
mantenimiento para que los equipos para técnicos de servicio y mantenimiento

funcionen a pleno rendimiento e Formacién de formadores

Capacitacién sobre la elaboracion y e Desarrollo de material de formacién

aplicacion de politicas relativas a la e Formacion de formadores

eficiencia energética
Nota: Se parte de la base de que los participantes en los programas de formacion pagarian los gastos de viaje,
alojamiento y manutencion, asi como el material de formacion en el centro de formacion; el valor de estos gastos
variaria en funcién del nimero de participantes en los distintos programas.

64. Es necesario disefiar un modelo de negocio viable que demuestre que el centro sufragard
integramente los gastos de funcionamiento, con miras a garantizar el funcionamiento continuo del centro
de excelencia regional. Esto es fundamental para garantizar la continuidad de las operaciones y la capacidad
del centro de excelencia para prestar apoyo a los distintos publicos destinatarios de la region. EI modelo de
negocio debe incluir, entre otros:
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a) El papel del centro y su estructura de gobierno, incluido el marco normativo relativo a la
eficiencia energética;

b) La infraestructura relativa a las pruebas y la certificacion y los mecanismos de
actualizacion periddica del centro;

C) La estructura organizativa del centro, con informacién detallada sobre las funciones,
responsabilidades y competencias del personal; y

d) Las fuentes y usos de los fondos, asi como los procesos de gestion de riesgos, incluidas las
oportunidades de cofinanciacién para la gestién de las operaciones del centro (por ejemplo,
flujos de ingresos procedentes de diferentes fuentes, incluidos los ingresos relacionados
con las pruebas y la certificacion de las normas de rendimiento energético minimo
nacionales y regionales).

65. Los centros regionales deberan desarrollar un modelo de negocio operativo con un plan de
cofinanciacién para mantener sus operaciones mas alla del apoyo proporcionado por el proyecto. Con el
aumento de la demanda de equipos de refrigeracion, aire acondicionado y bombas de calor, se espera que
aumente la necesidad de apoyo a la formacion, por lo que, en funcién de los niveles de actividad, las
operaciones de estos centros podrian ampliarse para ofrecer servicios basados en las necesidades de los
paises de la region.

IV.6  Estudio de viabilidad de los sistemas urbanos de refrigeracion

66. Los proyectos de sistemas urbanos de refrigeracion pueden brindar oportunidades para la adopcion
de tecnologias de refrigerantes de bajo potencial de calentamiento atmosférico eficientes desde el punto de
vista energético. Como se explica en el parrafo 28 s) del documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/91/64, estos
proyectos tendrian grandes necesidades de financiacion y podrian implicar modelos empresariales
complejos, dependiendo del tamafio del proyecto. La puesta en marcha de estos proyectos también podria
implicar a un gran nimero de partes interesadas (por ejemplo, organismos municipales del gobierno local,
instituciones de financiacion locales e internacionales, contratistas de operaciones y mantenimiento...).

67. La financiacion para el desarrollo de proyectos podria considerarse en una cantidad fija para
proyectos que demuestren un fuerte compromiso nacional a través de politicas y apoyo normativo para la
refrigeracién urbana. Un fuerte compromiso nacional se traduciria en la participacién activa de los
proveedores de servicios en la inversion y explotacién de estas instalaciones. Sélo con un fuerte
compromiso gubernamental y el consiguiente interés activo por parte de los proveedores de servicios, los
proyectos de refrigeracion urbana podran llevarse a cabo con éxito.

IV.7 Retroadaptacion de sistemas de refrigeracion y aire acondicionado de gran tamafio con
alternativas energéticamente eficientes

68. La retroadaptacion de los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado de gran tamafio con
alternativas energéticamente eficientes tendrian como resultado la reduccién de la dependencia de dichos
equipos con tecnologias que utilizan refrigerantes de alto potencial de calentamiento atmosférico y que no
son energéticamente eficientes. Al igual que los proyectos de refrigeracion urbana, estos proyectos podrian
implicar grandes necesidades de financiacion. También requeririan una cuidadosa planificacion y ejecucion
y estarian impulsados en gran medida por los requisitos normativos nacionales y el ahorro de los costos
operativos generados por las nuevas tecnologias energéticamente eficientes.

69. La necesidad total de financiacion para estas actividades dependeria de la forma en que se disefien
y se propongan para su realizacion, de un solido nivel de compromiso a nivel nacional para apoyar tales
proyectos, y del impacto que se espera que tengan estas actividades en la adopcion de tecnologias
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energéticamente eficientes al tiempo que se reducen los HFC. La financiacion para el desarrollo de
proyectos podria considerarse caso por caso en funcién del nimero de empresas que participarian en los
proyectos de modernizacion. La evaluacion se basaria en la financiacion del proyecto solicitada en
$EUA/KWh ahorrado como resultado del proyecto, y en el impacto de las actividades de retroadaptacion
en la adopcion de tecnologias alternativas energéticamente eficientes a nivel nacional y regional/global (por
ejemplo, adopcion a mayor escala, replicabilidad). La ejecucion de los proyectos se basa principalmente en
el analisis de la relacidn costo a eficacia realizado por los usuarios finales.

IV.8 Financiacion de la preparacién de proyectos dentro del marco operativo para la eficiencia
energética
70. La financiacion de la preparacion de proyectos para la eficiencia energética dentro del marco

operativo seria necesaria en la elaboracién de un plan detallado destinado a mantener y mejorar la eficiencia
energética en el contexto de la reduccion de HFC.® Teniendo en cuenta la necesidad de garantizar la
ejecucion de proyectos de calidad sobre eficiencia energética en el marco operativo, podria considerarse la
financiacion de la preparacion de proyectos en los niveles que figuran en el Cuadro 11 siguiente. Los niveles
propuestos a continuacién se basan en la reciente decision adoptada por el Comité Ejecutivo sobre la
preparacion de inventarios nacionales de bancos de sustancias controladas utilizadas o no deseadas y de un
plan de acopio, transporte y desecho de dichas sustancias (decision 91/66). EI 50% de los niveles aprobados
en dicha decision se propone para los esfuerzos adicionales necesarios con objeto de desarrollar un plan de
proyecto para los componentes de eficiencia energética, teniendo en cuenta que las actividades de
preparacion de los KIP permitirian o habrian permitido obtener informacién sobre la industria consumidora
de HFC en el pais.

Cuadro 11. Financiacion preparatoria de proyectos en el marco operativo para la eficiencia
energética

Nivel basico de HCFC (toneladas
PAO)

Financiacién de la preparacion
del proyecto segun la decision
91/66 (SEUA)

Financiacién propuesta para la
preparacion del proyecto (SEUA)

Inferiora 1 70 000 35000
Entrely6 80 000 40 000
Més de 6 y hasta 100 90 000 45 000
Superior a 100 100 000 50 000
71. En el caso de los paises en los que la preparacion de los KIP esta en curso, la financiacion existente

destinada a los proyectos de inversion podria utilizarse para preparar componentes adicionales relacionados
con la eficiencia energética dentro del marco operativo. En el caso de los paises en los que la preparacion
de los KIP haya finalizado y en los que se necesiten proyectos de inversion para la eficiencia energética,
podria considerarse un porcentaje de los fondos acordados (por ejemplo, el 25 por ciento de los fondos
acordados) en el subpéarrafo f) de la decision 87/50 para la preparacion de proyectos de inversion
individuales.

IV.7 Parte V: CONDICIONES PARA LA FINANCIACION

V.1  Condiciones asociadas a la modalidad de financiacion de proyectos de eficiencia energética

72. Las condiciones asociadas a la modalidad de financiacion de proyectos de eficiencia energética son
las siguientes:

a) El Gobierno y el beneficiario, en el caso de los proyectos de reconversion manufacturera,

31 Se han presentado solicitudes de preparacion de proyectos en relacion con proyectos piloto sobre eficiencia
energética en virtud de la Decision 91/65.
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se comprometerian a que la empresa fabrique productos con los niveles de eficiencia
energética acordados en el marco del proyecto o por encima de dichos niveles; el
beneficiario presentaria un informe anual sobre la consecucion de este objetivo durante un
periodo de dos afios a partir de la fecha de terminacidén operativa del proyecto para
demostrar las mejoras en la eficiencia energética;

b) Para la ejecucion de proyectos de reconversion manufacturera relacionados con la
eficiencia energética, el Gobierno se comprometera a aplicar y hacer cumplir las politicas
y reglamentos relativos a las normas de eficiencia energética por encima de los niveles para
las aplicaciones cubiertas por el proyecto, y a reforzar continuamente dichas normas en el
futuro para permitir la sostenibilidad de los proyectos de reconversion; las normas deberan
ser aplicables tanto para la fabricacion local como para los equipos importados cubiertos
por el proyecto;

c) Si las actividades para la eliminacion progresiva de los HFC incluyen pequefias y medianas
empresas (PYME) en las solicitudes que reciben financiacion durante una fase de un plan
de aplicacion de la Enmienda de Kigali para los HFC (PAK) y también reciben financiacién
para actividades relacionadas con la eficiencia energética, se debe prestar apoyo a estas
empresas para garantizar la sostenibilidad de las medidas de eficiencia energética. Las
cuestiones relativas a las PYME en las aplicaciones pertinentes relacionadas con la
eficiencia energética deben estudiarse caso por caso;

d) Si no se alcanzan los niveles de eficiencia energética previstos, los niveles de incentivo se
ajustarian a la media ponderada de eficiencia energética alcanzada de acuerdo con las tablas
2 a 6 al final de los 36 meses siguientes a la fecha de aprobacién del proyecto;

e) Los érganos de supervision (por ejemplo, comité de revision de proyectos, comité nacional
del ozono o equivalente) para la ejecucion del PAK y otros proyectos relacionados con el
Fondo Multilateral (FML) incluirdn representacion de las autoridades de eficiencia
energética del pais y, en la medida de lo posible, representantes de los organismos de
ejecucion. Esto facilitard una mejor coordinacion con las autoridades encargadas de la
eficiencia energética, catalizara la aplicacion de las disposiciones de la Enmienda de Kigali
en las politicas y reglamentos pertinentes en materia de eficiencia energética y obtendra
aportaciones basadas en la experiencia de los organismos; y

f) Los organismos de ejecucion también podrian coordinarse con las unidades que se ocupan
de la eficiencia energética dentro de sus respectivas organizaciones; esto ayudara a los
organismos a reforzar su capacidad para prestar apoyo a los paises.

V.2 Informacion actualizada sobre el papel de otras instituciones que se ocupan de la eficiencia
energética, cuando proceda.

73. La participacion de las instituciones financieras locales en la promocion de la eficiencia energética
en las aplicaciones de refrigeracion, aire acondicionado y bombas de calor (RACHP) es un esfuerzo
importante para facilitar la promocion sostenible y la adopcion de la eficiencia energética en estas
aplicaciones. Es sabido que organizaciones como el Fondo Verde para el Clima (GCF), el Fondo para el
Medio Ambiente Mundial (FMAM) y otros bancos regionales de desarrollo emprenden actividades para
hacer participar a las instituciones financieras locales en la financiacion al consumo, tanto para
consumidores institucionales como individuales. Las politicas de las distintas instituciones financieras para
dirigir la financiacién de las tecnologias ecoenergéticas en los distintos mercados podrian ayudar a impulsar
la demanda de productos ecoenergéticos y, si se combinan adecuadamente con medidas del lado de la oferta,
pueden dar lugar a una adopcion mas rapida de las tecnologias ecoenergéticas en los distintos mercados.
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74. Para empezar, la dependencia nacional del ozono (NOU) podria colaborar con las instituciones
financieras locales en actividades de intercambio de informacién y sensibilizacion que abarquen: los
avances técnicos relacionados con la eficiencia energética en diferentes aplicaciones RACHP pertinentes
para la financiacion de la industria local; las politicas y normativas previstas por el Gobierno y/o en la
regién sobre la adopcidn de tecnologias ecoenergéticas en aplicaciones RACHP y el modo en que esto
puede repercutir en el crecimiento de las tecnologias ecoenergéticas y la participacion de las instituciones
financieras internacionales en el apoyo a estas iniciativas, incluidas las opciones de bajo costo mediante
financiacién combinada o productos financieros innovadores. Esto ayudaria a reforzar la comprension de
las instituciones financieras nacionales de los proyectos y politicas relacionados con la eficiencia energética
al tiempo que se reducen gradualmente los HFC.

75. Ademas de esto, es necesario desarrollar procesos para establecer mecanismos nacionales que
garanticen que la financiacion proporcionada para las actividades relacionadas con la eficiencia energética
no se duplica (es decir, que dichas actividades no estan siendo llevadas a cabo por instituciones financieras
nacionales o internacionales en paralelo) y trabajar de forma complementaria con la financiacion disponible
a través de diferentes fuentes. Esto debe llevarse a cabo a través de un proceso consultivo con diferentes
instituciones para abordar medidas especificas y mecanismos institucionales.

76. También es necesario hacer un seguimiento continuo de las posibilidades de financiacion de la
eficiencia energética en las aplicaciones RACHP a través de fuentes ajenas al FML a escala nacional (por
ejemplo, podria haber un proyecto aprobado con el apoyo de una organizacion donante especifica en algin
momento durante la ejecucion de las actividades de reduccion de los HFC). Esto implicaria que la
dependencia nacional del 0zono se comprometiera con otras instituciones nacionales que se ocupan de la
financiacién vinculada a las politicas y proyectos de eficiencia energética relacionados con las aplicaciones
RACHP, identificando nuevas fuentes de financiacion ajenas al FML que pudieran apoyar las actividades
relacionadas con la eficiencia energética en las aplicaciones RACHP, y explorando cualquier oportunidad
de colaboracion con instituciones ajenas al FML. Para ello, la dependencia nacional del ozono, en la medida
de lo posible y teniendo en cuenta las necesidades operativas para trabajar con otras instituciones de
financiacion, podria identificar al personal con la funcién definida para llevar a cabo estas actividades.

Parte VI: SUPERVISION E INFORMES DE LOS PROGRESOS Y RESULTADOS

V1.1 Metodologia propuesta para la financiacion, supervision e informacion sobre el progreso de los
proyectos

77. La metodologia propuesta para financiar las distintas actividades variaria en funcion de si se sigue
un planteamiento basado en incentivos o un planteamiento basado en el rendimiento de las actividades.
Como ya se ha explicado, el planteamiento basado en incentivos se propone para las empresas
manufactureras. Para las demas categorias de proyectos, podria seguirse un planteamiento basado en la
actividad-producto, con un pago vinculado a la consecucion de diferentes hitos.

78. El proceso global de supervision y evaluacion dentro del marco operativo incluiria los datos
recopilados a través de los informes de supervision aplicables a los proyectos, agregados a escala
nacional/regional y a escala del FML. Por lo tanto, los procesos de elaboracion de informes deben ser lo
suficientemente flexibles como para captar los pardmetros de los resultados de tal forma que permitan una
comprension global del impacto de las distintas actividades. Asi pues, un pequefio numero de indicadores
basicos deberia ser comln a todos los proyectos y podria haber otros indicadores que puedan captarse en
funcion de las caracteristicas especificas de cada proyecto.
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V1.2 Supervisién y evaluacion de los resultados de los proyectos

79. Esta subseccion presenta informacion sobre los informes de supervision de los proyectos y el
proceso de pago de las distintas intervenciones en la tabla 12.

Tabla 12. Informes de supervisidn de los proyectos para evaluar los resultados y el proceso de pago

Intervenciones
sectoriales

Informes y pagos

Inversion/fabricacion de
equipos (equipos
domésticos de
refrigeracion, equipos
autébnomos de
refrigeracién comercial,
equipos residenciales de
aire acondicionado,
equipos comerciales de
aire acondicionado)

(Basado en incentivos)

Informes

e Informacion de referencia sobre la eficiencia energética® evaluada
durante la presentacion basada en la fabricacién y venta de los equipos
pertinentes.

¢ Una vez finalizado el proyecto, se evaluarian los resultados previstos
basados en la fabricacion y venta de los equipos pertinentes.

Pago

¢ El componente de inversion del proyecto se pondria a disposicion del
beneficiario por adelantado para la ejecucién del proyecto.

¢ En funcion de los resultados, el componente de incentivo se pondria a
disposicion de los beneficiarios de acuerdo con las directrices del Comité
Ejecutivo.

Inversion/Fabricacién de
componentes:
compresores e
intercambiadores de calor
(FTHX y MCHX)

(Basado en el
rendimiento de la
actividad)

Informes
e Informacion de referencia sobre la eficiencia energética®* evaluada
durante la presentacion basada en la fabricacién y venta de los equipos
pertinentes.
¢ Una vez finalizado el proyecto, se evaluarian los resultados previstos
basados en la fabricacion y venta de los componentes.
Pago
¢ Parte de la financiacion total pagada por adelantado al beneficiario tras
la firma de los contratos relacionados con el proyecto y el plan de
accion general.
e Remanente pagado al beneficiario en funcién de la consecucion de los
indicadores de resultados de las actividades del proyecto.

Proyectos ajenos a la
inversion/Asistencia
técnica a las PYME

(Basado en el
rendimiento de la
actividad)

Informes

e Los resultados de las diferentes actividades del proyecto seran
supervisados por el organismo de ejecucion, que presentara informes
periddicos sobre las actividades acordadas en el proyecto.

e La verificacion en las empresas se llevaria a cabo mediante un método
de muestreo y un proceso de autodeclaracion sobre la consecucién de
los objetivos; seria necesario aplicar normativas nacionales para
garantizar la consecucion de los objetivos de eficiencia energética.

Pago

e Porcentaje (p. €j., 70-90%) de la financiacion total pagada por
adelantado al pais en el momento de la aprobacion del proyecto.

e El resto se abonara en funcion de la consecucion de los indicadores de
resultados de las actividades del proyecto.

%2 La evaluacion de la eficiencia energética la realizaria un laboratorio acreditado de la empresa o un laboratorio

externo.
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Intervenciones
sectoriales

Informes y pagos

Proyectos ajenos a la
inversion/Asistencia
técnica para el montaje y
la instalacion locales

(Basado en el
rendimiento de la
actividad)

Informes

e Los resultados de las diferentes actividades del proyecto seran
supervisados por el organismo de ejecucion, que presentara informes
periddicos sobre las actividades acordadas en el proyecto.

Pago

e Porcentaje (p. €j., 70-90%) de la financiacion total pagada por
adelantado al pais en el momento de la aprobacion del proyecto.

e El resto se abonara en funcion de la consecucion de los indicadores de
resultados de las actividades del proyecto.

Proyectos ajenos a la
inversion/

Apoyo a equipos del
sector de servicio y
mantenimiento

(Basado en el
rendimiento de la
actividad)

Informes

e Los productos/resultados de las diferentes actividades del proyecto
serian supervisados por el organismo de ejecucion; esto abarcaria las
actividades acordadas incluidas en el proyecto.

Pago

e Porcentaje (p. €j., 70-90 %) de la financiacion total pagada por
adelantado al pais en el momento de la aprobacion del proyecto.

e El resto se abonara en funcion de la consecucion de los indicadores de
resultados de las actividades del proyecto.

Proyectos ajenos a la
inversion/
Apoyo a los centros de
pruebas y centros de
excelencia

(Basado en el rendimiento
de la actividad)

Informes

e El rendimiento del proyecto de las diferentes actividades relacionadas
con el establecimiento y funcionamiento de los centros de pruebas y
centros de excelencia sera supervisado por el organismo de ejecucion;
esto también incluira el rendimiento del centro de pruebas o centro de
excelencia en comparacion con los planes administrativos presentados.

Pago

¢ Porcentaje (p. €j., 70-90 %) de la financiacion total pagada por
adelantado al pais en el momento de la aprobacion del proyecto.

e El resto se abonara en funcion de la consecucion de los indicadores de
resultados de las actividades del proyecto.

Proyectos ajenos a la
inversion/

Apoyo a los estudios de
viabilidad de la
refrigeracion urbanay a
la modernizacion de los
equipos existentes

(Basado en el
rendimiento de la
actividad)

Informes

¢ Informe del proyecto del estudio de viabilidad realizado, incluida
informacidn sobre la sensibilizacion y divulgacion de los resultados del
estudio de viabilidad.

Pago

e 100 % de la financiacion total pagada por adelantado al organismo,
siempre que exista un compromiso firme por parte del Gobierno y los
proveedores de servicios participen activamente en el
desarrollo/participacion de los proyectos.

Proyectos ajenos a la
inversion/

Financiacion de la
preparacion de proyectos
ecoenergéticos

Informes

e Plan de ejecucion de las actividades de eficiencia energética dentro del
marco operativo para su consideracion por el Comité Ejecutivo de
acuerdo con las directrices aprobadas por el Comité Ejecutivo.

Pago

e 100 % de la financiacion total pagada por adelantado al organismo,
siempre que exista un firme compromiso por parte del Gobierno y los
usuarios finales en la ejecucidn de estos proyectos.

* En el caso de las PYME, la supervisién de las actividades de fabricacion de equipos se definiria en el marco del
proyecto.
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V1.3 Supervision e informacidn sobre los proyectos

80. El resultado global del proyecto o proyectos a escala nacional debe medirse sobre la base de los
indicadores que figuran a continuacion; la presentacion de informes sobre estos indicadores seguiria los
procesos actuales de presentacion de informes sobre la marcha del proyecto:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

)
K)

Numero total de proyectos, de inversion y ajenos a la inversion, aprobados en el pais;

Total de fondos aprobados y desembolsados para los proyectos en el pais para los proyectos
nacionales, y en la region/mundo para los proyectos regionales o mundiales;

Aplicacion y progreso de las normas minimas de rendimiento energético (MEPS) que
incluyan las disposiciones de la Enmienda de Kigali*® y actualizaciones periddicas que
incluyan procesos para la mejora sostenida de la eficiencia energética;

Aplicacion de normas de etiquetado y de otro tipo que incluyan las disposiciones de la
Enmienda de Kigali;

Ahorro de energia como porcentaje de los niveles de referencia de los proyectos de
inversion por unidad de equipo para diferentes tipos de equipo; el impacto del ahorro de
energia en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) puede ser dificil de evaluar,
ya que variaria en funcion de la fuente de energia de los lugares donde se utiliza el equipo
(p. €j., si el equipo se exporta, la intensidad de las emisiones de GEI del pais importador
sera importante);

NUmero total de encuestados cubiertos a través de diferentes programas de capacitacion y
desarrollo de capacidades en el marco de programas de asistencia técnica para PYME y
programas de asistencia técnica para montaje e instalacion local, y sector de servicios y
agentes de la autoridad;

NUmero total de encuestados y programas ejecutados para actividades de sensibilizacion y
divulgacion de informacion;

NUmero de nuevos operadores que cubren la eficiencia energética (p. ej., empresas de
servicios energéticos, proveedores de refrigeracion como servicio, nimero de nuevos
proveedores de componentes ecoenergéticos) resultantes de las actividades del proyecto;
NUmero total de centros de pruebas establecidos y operativos;

NUmero total de centros regionales de excelencia creados y puestos en funcionamiento;

NUmero total de estudios de viabilidad y otros proyectos emprendidos, e impacto de dichos
estudios/proyectos;

Tendencias en las ventas de equipos ecoenergéticos por diferentes tipos de equipos (es
decir, frigorificos domésticos, aparatos de aire acondicionado residenciales)®; y

33 Las MEPS y las normas cubririan principalmente los equipos RACHP y los productos de espuma en el contexto de
la eliminaci6n de los HFC

34 Esto debe captarse mediante la creacion de un sistema detallado de gestion de datos sobre los equipos
fabricados/importados y sus niveles de eficiencia energética; dado que podria llevar tiempo implantar este sistema, en
el periodo intermedio podrian facilitarse las mejores estimaciones de ventas de equipos ecoenergéticos por tipo de

equipo.
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m) Comentarios sobre la amortizacion de los distintos tipos de equipos con una explicacion
sobre los niveles generales de aceptabilidad de la amortizacion para los consumidores.

81. También se sabe que las actividades relacionadas con la eficiencia energética en el contexto de la
reduccién de los HFC podrian tener un impacto indirecto en la adopcidn de otros equipos ecoenergéticos y
en la transformacién del mercado (p. ej., mas agentes del mercado que vendan equipos ecoenergéticos de
bajo potencial de calentamiento de la atmdsfera (PCA), mas proveedores de servicios para dichos equipos).
Esta informacidn también podria recogerse en los informes.

82. En el ambito del FML, la informacion recopilada a partir de los indicadores anteriores se agregara
y comunicard como parte del marco de resultados y de la métrica de calificacion.

83. Aunque la mayoria de los datos cuantitativos comunicados pueden agregarse, algunos de los datos
tendran que presentarse desglosados con niveles de logro (p. €j., niveles de mejora de la eficiencia
energética de los proyectos de inversién, crecimiento de las ventas de equipos ecoenergéticos en el contexto
de la reduccion de los HFC) con las explicaciones pertinentes.

84. Los proyectos de fortalecimiento institucional también podrian incluir indicadores relativos a las
actividades relacionadas con la eficiencia energética. Una evaluacion periddica de las actividades
relacionadas con la eficiencia energética en los diferentes paises por parte de un experto en la materia seria
atil para hacer recomendaciones sobre la aplicacién de estas actividades en el futuro.

Parte VII: VENTANA DE FINANCIACION PARA UN CAMBIO TRANSFORMADOR
DE ALTO IMPACTO EN LA FABRICACION DE REFRIGERACION COMERCIAL Y
AIRE ACONDICIONADO RESIDENCIAL

85. En la parte VII del documento se muestra un ejemplo de ventana de financiacién para un cambio
transformador de alto impacto en la refrigeracion comercial y la fabricacién de aire acondicionado
residencial con equipos supereficientes. Esto demuestra cémo podrian utilizarse los recursos del FML para
un planteamiento sectorial.

86. Las aplicaciones de refrigeracion comercial y de aire acondicionado residencial presentan altos
niveles de consumo de HFC y un elevado consumo energético. Asi pues, estos sectores ofrecen la
oportunidad no s6lo de conseguir un gran ahorro energético, sino también de reducir la dependencia general
de los HFC a largo plazo. Ademas, si los incentivos se estructuran para facilitar la adopcion de tecnologias
ecoenergéticas de bajo PCA, la disponibilidad de estos equipos en estas aplicaciones puede aumentar
rapidamente.

87. De acuerdo con las politicas actuales, los paises pueden presentar PAK para conseguir la reduccion
de los HFC de acuerdo con los requisitos de cumplimiento; la decision 92/44 permite a los paises presentar
proyectos que reduzcan el consumo de HFC antes de los objetivos del Protocolo de Montreal cuando
cuenten con un solido compromiso nacional para apoyar dichas reducciones. Una ventana de financiacion
especifica ayudaria a los paises que estan estudiando planes sectoriales de eliminacion del consumo de HFC
en la refrigeracion comercial y la fabricacion de aire acondicionado residencial con mayores niveles de
impacto en la eficiencia energética®. Separar esos fondos garantizaria que esos proyectos de gran
repercusion pudieran llevarse a cabo sin estar sujetos a prioridades de financiacion contrapuestas.

88. A la luz de esto, el Comité Ejecutivo podria plantearse el establecimiento de una ventana de
financiacion para el cambio transformador de alto impacto en la refrigeracion comercial y la fabricacion de

3 Se han elegido estos dos sectores especificos porque el consumo de HFC con alto PCA es elevado y la adopcion de

tecnologias ecoenergéticas que utilicen sustancias no controladas por el Protocolo de Montreal podria tener un impacto

significativo tanto en términos de reduccion del consumo de HFC como de mayores niveles de eficiencia energética.
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aire acondicionado residencial. El objetivo de esta ventana de financiacion es disponer de financiacion
especifica para las empresas elegibles que estén cambiando los HFC por equipos que utilicen alternativas
de bajo PCA y que estén adoptando tecnologias ecoenergéticas a niveles (p. ej., al menos un 25%)
superiores a los niveles de las mejores tecnologias disponibles en el mercado local.

89. Esta ventana de financiacion estaré disponible en las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

e)

La financiacion estaria disponible para aquellos proyectos en los que los PAK incluyan la
conversion sectorial en refrigeracion comercial y aire acondicionado residencial, y tendria
en cuenta la financiacion disponible en el marco de los PAK;

El rendimiento del consumo de energia o la eficiencia energética al final del proyecto deben
ser como minimo los niveles aprobados para esta ventana de financiacion por el Comité
Ejecutivo;

Las empresas que accedan a fondos a través de esta ventana de financiacion podran
disponer de una financiacion de hasta el 25 %% por encima de los niveles de incentivos
acordados por el Comité Ejecutivo;

Podrian especificarse limites sobre la cantidad a la que un pais concreto puede acceder
desde esta ventana de financiacién; por ejemplo, un pais que presente una propuesta puede
hacerlo hasta una financiacion total de [XX] millones de SEUA; y

El proceso de evaluacion del proyecto y el compromiso del Gobierno serian los mismos
que para el incentivo a la eficiencia energética ofrecido a las empresas manufactureras.

90. Para garantizar que la reduccion sectorial se realiza por la via rapida, puede ser necesario movilizar
financiacién complementaria procedente de fuentes ajenas al FML. Esto puede incluir fuentes de
financiacién nacionales, regionales y/o mundiales ( p. €j., fuentes de financiacion bilaterales, bancos de
desarrollo regionales/multilaterales, instituciones nacionales de financiacion del desarrollo, bancos
privados). Esto puede abarcar una serie de empresas que se ocupan de estas aplicaciones, incluidas las
empresas no elegibles para lograr la transformacién sectorial.

3 Sobre la base de la financiacion adicional que podria proporcionarse a las tecnologias de bajo PCA en virtud de la

decision 74/50.
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CAPITULO 2: MARCO OPERATIVO CON Y SIN FINANCIACION DEL FML

Fondo renovable para el programa de sustitucion de equipos con el fin de promover la
adopcidn de tecnhologias ecoenergéticas de bajo PCA en la RACHP.

91. Se considera que la creacion de un fondo renovable proporcionara financiacién para ampliar la
adopcion de tecnologias de bajo PCA ecoenergéticas en un pais, al tiempo que se reducen progresivamente
los HFC. Se sabe que, en los equipos RAC comerciales e industriales de gran tamario, las inversiones en
equipos RAC con tecnologias de bajo PCA ecoenergéticas podrian variar en funcion de las necesidades de
los usuarios finales y de la capacidad de los equipos. También se sabe que los elevados costos iniciales de
los equipos representan un obstaculo clave para su adopcién.

92. Una ventana de financiacion que funcionara como un fondo renovable para catalizar la adopcién
de estas tecnologias ayudaria a ampliar la adopcion de equipos ecoenergéticos basados en refrigerantes de
bajo PCA. Este fondo renovable puede capitalizarse con el apoyo del FML y/u otras fuentes ajenas al FML
y servir como plataforma de financiacion de bajo costo para promover la adopcién de tecnologias
ecoenergéticas de bajo PCA.

93. Para que el fondo renovable sea operativo, hay gue tener en cuenta los siguientes aspectos.

a) La financiacion deberia ponerse a disposicion del pais a través de un organismo de
ejecucion, que se encargaria de ayudar al pais a utilizar este fondo renovable;

b) La financiacién deberia gestionarse a través de una institucion financiera nacional o
equivalente con el fin de maximizar el alcance, y el organismo que ejecute el proyecto
deberia establecer mecanismos operativos para trabajar con la institucion financiera
nacional en consulta con la dependencia nacional del ozono. Su puesta en marcha a través
de una institucion financiera nacional podria agilizar la ejecucién y reducir los riesgos de
financiacion, ya que las instituciones financieras locales conocerian mejor el mercado y los
clientes (es decir, los beneficiarios);

C) La financiacién deberia limitarse a las tecnologias de bajo PCA. La estructuracion de las
prioridades de financiacion debe basarse en las estrategias nacionales para lograr la
reduccion del consumo de HFC;

d) La institucion de financiacién puede utilizar este fondo renovable, que esta disponible a
interés cero/preferencial, junto con otros préstamos comerciales destinados a promover
equipos ecoenergéticos basados en refrigerantes de bajo PCA,; las modalidades operativas,
incluidos los procesos de aprobacion de la financiacion de proyectos y los procesos de
supervision y presentacion de informes, deben establecerse y supervisarse a través de un
acuerdo institucional adecuado ( p. €j., un comité de supervision técnica y financiera para
la supervision de proyectos, categorias de beneficiarios a los que apoyar);

e) La duracién de uso de este fondo renovable podria ser de hasta 5 afios, tras lo cual los
saldos se devolverian al FML; en funcion de la experiencia inicial sobre la eficacia de la
financiacion renovable, el Comité Ejecutivo podria definir las politicas y procesos futuros
asociados a los fondos;

f) Los mecanismos de gobierno de estos fondos deberian incluir a representantes de la
autoridad nacional de eficiencia energética, que también deberian participar en los 6rganos
de supervision de la aplicacion del PAK;

9) Los mecanismos para minimizar los riesgos de impago de los fondos renovables deben ser
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definidos por la institucion financiera basandose en sus procedimientos relativos a la
evaluacion del riesgo de crédito. En general, se espera que esto esté sujeto a la solvencia
del prestatario; y

h) A discrecién del Comité Ejecutivo, los fondos aportados por el FML a este fondo renovable
gue no puedan reembolsarse en el marco de este proyecto deberan ajustarse con respecto
al consumo remanente elegible para financiacion para el pais a un valor de rentabilidad de
5,1 $EUA por kg (decision 92/37).

94. Para empezar, puede aplicarse en un numero limitado de paises de bajo consumo para apoyar las
aplicaciones comerciales e industriales de RAC. En funcién de los resultados de estos proyectos, que
podrian revisarse dentro de unos afios, podrian examinarse las modalidades de operacionalizacion, incluida
la posibilidad de apoyar también a los paises que no son de bajo consumo a través de un fondo renovable.

Dos estudios de caso

95. A continuacion se presentan dos estudios de caso para ilustrar como se podria utilizar la
financiacién del FML y de fuentes de financiacién ajenas al FML para lograr una reduccion de los HFC
mas rapida y a mayor escala. Estos estudios de casos muestran la forma en que las instituciones nacionales
de financiacion pueden participar sisteméaticamente en la reduccion de los HFC facilitando la adopcion de
tecnologias alternativas de bajo PCA en aplicaciones RACHP, ampliando asi los resultados conseguidos a
través de la financiacion del FML.

96. Hay que sefialar que las opciones para estos mecanismos variarian en funcion de las caracteristicas
de la industria de cada pais, de los mercados financieros y de los planes de los paises en relacién con la
aplicacién del PAK. A titulo ilustrativo, los dos estudios de caso que figuran a continuacion presentan
situaciones especificas y posibles opciones para facilitar la comprension de como pueden utilizarse las
modalidades de financiacion alternativas.

Caso 1: Un pequeiio pais insular (500 000 habitantes aproximadamente)

97. El pais, cuya economia depende en gran medida de la pesca y el turismo, tiene previsto poner en
marcha un Plan de aplicacién de la Enmienda de Kigali para reducir los HFC (PAK) centrado en el consumo
de HFC en equipos de aire acondicionado (residenciales y comerciales) y equipos RAC industriales
(principalmente en pesquerias y algunos grandes sistemas centrales de aire acondicionado). En cuanto al
componente de eficiencia energética, el organismo bilateral/de ejecucién esta estudiando la forma de
utilizar otras opciones de financiacién innovadoras que no procedan del FML para la eficiencia energética,
al tiempo que se reducen progresivamente los HFC.

98. Este pais se enfrenta a una serie de retos a la hora de elaborar los programas. Dado que es un pais
pequefio, el tamafio total del mercado es comparativamente pequefio. Es probable que el mercado de la
climatizacion se centre en el sector residencial (pequefios aparatos de aire acondicionado en dos blogues),
los hoteles (también es probable que sean aparatos de dos bloques, salvo que haya hoteles méas grandes) y
las oficinas (también con pequefios aparatos de dos bloques). En el sector pesquero es probable que las
unidades de refrigeracion industrial se disefien para instalaciones especificas. Puede haber un nimero
limitado de instituciones financieras con las que trabajar en el pais, aunque puede haber una fuerte presencia
de organizaciones no gubernamentales internacionales. Los consumidores son muy conscientes de los
precios y se sabe que compran equipos de segunda mano, baratos pero mucho menos eficientes que los
NUevos.

99. Para fomentar la adopcién de dispositivos de alta eficiencia energética al tiempo que se reducen
progresivamente los HFC, serd importante idear mecanismos que reduzcan el costo inicial de la compra de
unidades situandolo en un nivel asequible, y convencer a los consumidores de que los nuevos dispositivos
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son, de hecho, mas baratos de utilizar a lo largo de su ciclo de vida. Para ello podrian utilizarse los
instrumentos que se describen a continuacion.

100.  Uninstrumento financiero para reducir el precio de venta al publico de los nuevos aparatos podria
estructurarse en torno a un incentivo basado en los resultados para los minoristas de AC, de forma que se
les compensara (y recompensara) por aumentar las ventas de aparatos con refrigerante de bajo PCA y mayor
eficiencia energética; esto lo hard més atractivo para los minoristas que ganan con las ventas de aparatos de
mayor eficiencia energética. Como parte del plan, también deberia haber un procedimiento de recompra
para recuperar y reciclar las unidades viejas y no dejar que se pongan en el mercado. De este modo se
evitaria que los consumidores compraran un nuevo aparato de aire acondicionado a bajo precio pero luego
lo vendieran a otros consumidores a un precio mas alto, lo que daria lugar al uso continuado de aparatos
ineficientes.

101.  También seria posible trabajar con uno de los pocos bancos locales para ofrecer un producto de
financiacion minorista que ayude a distribuir los costos de la compra de unidades de aire acondicionado a
lo largo de un periodo de tiempo mas largo. Esto puede implicar que un banco multilateral de desarrollo
(BMD) proporcione financiacion mixta en condiciones favorables al banco, o quizas un acuerdo de riesgo
compartido. EI menor costo neto de financiacion resultante podria "transferirse™ al minorista para lograr
mayores ventas de unidades con refrigerante de bajo PCA y mayor eficiencia energética. Si fuera factible,
otros participantes también podrian intervenir en la ejecucion de tales proyectos ( p. €j., las empresas de
suministro eléctrico, que podrian implantar sistemas de "pago por uso").

102.  Un elemento clave de este programa seria una campafa de informacion dirigida a los usuarios
residenciales y comerciales en la que se demostraran las ventajas econémicas (menores costos operativos)
de elegir un aparato ecoenergético. Esto podria llevarse a cabo mediante una subvencion de un donante
interesado y ejecutado por un socio nacional. Las actividades del PAK ejecutadas con financiacion del FML
también pueden utilizarse para promocionar dichos productos.

103.  En el sector pesquero, se prevé que las instalaciones sean disefiadas a medida e instaladas por
promotores de proyectos especializados que compran los componentes y los instalan localmente. Dado que
puede haber un numero relativamente pequefio de proyectos de este tipo, puede ser posible utilizar
préstamos de capital circulante (posiblemente utilizando facilidades de crédito especialmente ampliadas
para componentes ecoenergéticos) o un fondo renovable para proporcionar financiacion a los promotores a
través de una institucion financiera nacional con condiciones, adecuadamente concebidas, para adoptar
tecnologias ecoenergéticas de bajo PCA. Estos agentes de la industria tendrian relaciones con las entidades
bancarias y podrian haber establecido una solvencia crediticia. Los regimenes de financiacion pueden
configurarse para incentivar la adopcion de tecnologias ecoenergéticas de bajo PCA en nuevas instalaciones
y/o la sustitucion de instalaciones existentes. La asistencia técnica disponible a través de los PAK y otros
proyectos que podrian ser financiados por fuentes/proveedores de equipos ajenos al FML podria facilitar la
promocion de estas tecnologias.

Caso 2: Un pais de tamafio medio (unos 30 millones de habitantes)

104.  En este pais, los HFC se consumen en grandes cantidades en equipos de refrigeracion comercial
(p.ej., sistemas autonomos de refrigeracion comercial, unidades condensadoras). Estos equipos se adquieren
como equipos autbnomos o se instalan localmente, representando estos ultimos una proporcion significativa
del consumo, en términos de instalacion y mantenimiento. Este consumo estd aumentando debido al
crecimiento econdmico general del pais y al aumento de las importaciones de equipos baratos a base de
HFC. Para el componente de eficiencia energética, el organismo bilateral/de ejecucion y el pais estan
estudiando la forma de utilizar otras opciones de financiacion innovadoras con fondos no procedentes del
FML para la eficiencia energética, al tiempo que se reducen progresivamente los HFC en estas aplicaciones.
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105.  Parece haber dos retos importantes: la amenaza de las importaciones baratas a base de HFC y el
hecho de gue se estén desarrollando e instalando muchos sistemas no estandar, lo que agrava el problema,
ya que estos equipos no estandar que utilizan HFC podrian estar en servicio durante largos periodos de
tiempo. Para abordar el primer problema, se propone utilizar la normativa relativa a la importacién de
equipos para impedir que se importen equipos no normalizados. Las autoridades reguladoras pertinentes
también deben aplicar los reglamentos o cddigos de précticas relativos a la instalacion y el uso de equipos
basados en refrigerantes de bajo PCA. Esto requeriria un programa de asistencia técnica para trabajar con
el Gobierno nacional en la elaboracion de normas de importacién que prohiban efectivamente las
importaciones de equipos de baja eficiencia que utilicen HFC y reglamentos o cédigos para la instalacion
y el uso de equipos ecoenergéticos basados en refrigerantes de bajo PCA. Dado que el pais es de tamafio
medio, es posible que ya disponga de una politica de eficiencia energética que pueda utilizarse eficazmente
para elaborar y aplicar esta normativa; ademas, el pais podria estar abierto a adoptar un programa de normas
y etiquetado energético y medioambiental si ain no lo ha hecho.

106.  Paralelamente al enfoque normativo, seria importante establecer mecanismos para que los equipos
de bajo PCA sean mas asequibles y estén mas facilmente al alcance de los consumidores. Esto podria
lograrse colaborando con los minoristas y las empresas de servicios publicos en planes de financiacion al
consumo, como la financiacién con cargo al salario o la financiacion con cargo a la factura. Estos programas
ya han despertado el interés de donantes ajenos al FML.

107.  Para hacer frente al creciente nimero de instalaciones no estandar, y probablemente mas grandes,
se propone colaborar con al menos dos bancos comerciales locales. La propuesta para los bancos seria que
hay un nimero creciente de inversiones de un tamafio razonable gque quiza no estén ya atendidas, o que
representan oportunidades procedentes de su actual base de clientes. Por lo general, estos bancos disponen
de mecanismos para evaluar la solvencia crediticia y de procesos de gestion del riesgo de crédito para los
distintos usuarios finales de dichas aplicaciones. Para hacer frente a las dudas que puedan surgir a la hora
de atender al nuevo mercado (es decir, las tecnologias ecoenergéticas con refrigerantes de bajo PCA) debido
a los riesgos percibidos, se propone trabajar con un BMD, con experiencia en préstamos para la eficiencia
energética, para ofrecer facilidades de riesgo compartido a los bancos locales. Un instrumento de este tipo
necesitaria el apoyo de un donante principal que aportara capital riesgo al BMD, asi como fondos para un
programa de asistencia técnica que ayudara a los bancos locales a formular y evaluar propuestas de
proyectos. Puede prestarse apoyo adicional de la financiacion del PAK para la sensibilizacion y el
desarrollo de capacidades con el fin de animar a los bancos y a los usuarios finales a adoptar tecnologias
ecoenergéticas de bajo PCA.
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CAPITULO 3. RESUMEN Y RECOMENDACION

Resumen

108.  El apoyo a la fabricacion de compresores e intercambiadores de calor ecoenergéticos para equipos
ecoenergéticos de bajo PCA, los centros de pruebas regionales o nacionales para frigorificos domésticos,
equipos de refrigeracion comercial y acondicionadores de aire residenciales y comerciales, los centros de
excelencia regionales para apoyar a las PYME que fabrican equipos y a las empresas que realizan la
instalacion y el montaje locales en la adopcion de tecnologias ecoenergéticas, el analisis de viabilidad para
la refrigeracion urbana y para la adaptacion de grandes sistemas RAC con alternativas ecoenergéticas, son
actividades adicionales a las incluidas en el parrafo (b)(i) de la decision 91/65. Estas actividades se
identificaron sobre la base de las aportaciones adicionales recibidas de los organismos y de las actividades
de proyectos relacionados con la eficiencia energética presentadas en virtud de las decisiones 89/6 y 91/65
durante los Gltimos 12 meses. También podrian presentarse otras actividades en funcién de las necesidades
a escala nacional y regional, que se estudiarian caso por caso.

109.  El marco operativo prevé ayudas a la financiacion de actividades de inversion (fabricacion de
equipos y fabricacion de componentes) y de actividades ajenas a la inversion. También tiene en cuenta dos
tipos de modalidades de financiacion, el enfogque basado en incentivos y el enfoque basado en actividades
y resultados. Mientras que el primero se aplicaria a los fabricantes de equipos y se pagaria principalmente
en funcidn del logro de niveles de eficiencia energética, el segundo se basaria en los niveles de actividad.
El enfoque basado en incentivos sélo se utiliza para los equipos de fabricacion, todas las demas actividades
se proponen para ser financiadas sobre la base del enfoque basado en la actividad-producto.

110.  Los costos adicionales de los equipos de fabricacion incluirian los costos adicionales de inversién
y el costo de los componentes. Los costos variarian en funcién de la capacidad de fabricacion de las
empresas, el tipo de equipo fabricado, las situaciones de referencia en materia de eficiencia energética y los
niveles de eficiencia energética que se espera alcanzar mediante distintas intervenciones ( p. ej., adopcion
de compresores de velocidad variable en lugar de compresores de velocidad fija, mejora de los
intercambiadores de calor y ventiladores y motores ecoenergéticos). Los costos se estiman sobre la base de
categorias de productos estandar y con el supuesto de que los componentes para la fabricacion de equipos
ecoenergéticos se subcontratarian.

111.  Los costos adicionales de los componentes de fabricacion incluirian inversiones en disefio de
productos, creacion de prototipos y pruebas, modificaciones en las instalaciones de fabricacion vy
actividades relacionadas con la capacitacion. Esto variaria en funcion de los tipos de componentes (p. €j.,
en el caso de los intercambiadores de calor, si el componente es FTHX o MCHX) y en funcién de la
capacidad de fabricacion de las empresas. Los compresores y los MCHX suelen subcontratarse a fabricantes
de componentes, que disponen de recursos técnicos que permiten disefiar y desarrollar nuevos productos.

112. La asistencia técnica a las PYME se considera esencial para ayudarlas a adoptar tecnologias y
componentes ecoenergéticos. Las PYME siguen fabricando muchos equipos RACHP en los paises del
articulo 5 y disponen de recursos técnicos y financieros limitados. El apoyo a las PYME para que adopten
tecnologias ecoenergéticas es fundamental para garantizar la aplicacién oportuna y sostenible de las
politicas y otras medidas relativas a los equipos ecoenergéticos y para garantizar que la continuidad de las
operaciones comerciales de las PYME no se vea afectada. El apoyo financiero podria variar en funcion del
namero de PYME que se proponga apoyar. La modalidad de financiacién puede proporcionar una cantidad
fija para talleres de divulgaciéon de informacion técnica y sensibilizacion y otra cantidad fija para
capacitacion y apoyo técnico para el disefio y la adopcién de tecnologias ecoenergéticas.

113. Las empresas dedicadas a la instalacion y el montaje locales prestan asistencia a una serie de

usuarios finales (p. €j., supermercados, camaras frigorificas, instalaciones centrales de aire acondicionado

en complejos comerciales) cuyos equipos funcionan desde hace varios afios. La adopcion de tecnologias
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ecoenergéticas de bajo PCA ayudaria a reducir a largo plazo la dependencia de estos usuarios finales de los
equipos basados en HFC de alto PCA; ademas, los usuarios finales también se beneficiaran del
funcionamiento ecoenergético de estos equipos. Este sector industrial esta muy extendido y, por lo general,
no esta controlado por la normativa, por lo que la informacién sobre el nimero de empresas del sector es
escasa 0 incluso desconocida. El apoyo prestado a este sector facilitaria la transicion sistematica de las
grandes instalaciones a tecnologias ecoenergéticas y de bajo PCA. La modalidad de financiacion puede
proporcionar una cantidad fija para actividades de divulgacién de informacion técnica y sensibilizacion y
otra cantidad fija para capacitacion técnica y otras medidas de apoyo a la adopcion de tecnologias
ecoenergéticas.

114.  El apoyo al sector de los servicios es esencial para garantizar la correcta instalacion, mantenimiento
y revision de los equipos, y contribuiria directamente a mantener la eficiencia energética de los mismos. La
capacitacion sobre buenas practicas de servicio y mantenimiento y otras medidas de desarrollo de
capacidades ya se aplican en el marco de los PGEH y los PAK. El estado de ejecucion de las diferentes
actividades en el marco de los PGEH y los PAK ofrece oportunidades para maximizar las sinergias al
ejecutar los componentes de los proyectos relacionados con la eficiencia energética. Teniendo en cuenta
estas consideraciones y reconociendo la importancia de apoyar al sector de servicio y mantenimiento en la
adopcion de practicas para mantener la eficiencia energética de los equipos, asi como la necesidad de
flexibilidad para responder a las circunstancias nacionales para las actividades relacionadas con el sector
de servicio y mantenimiento, los requisitos de financiacién para mantener la eficiencia energética podrian
estudiarse en un porcentaje de los niveles acordados en virtud de la decision 92/37 para los paises con un
consumo de menos de 360 tm de HFC en el sector de servicio y mantenimiento en los afios de referenciay
en niveles predefinidos para los paises con un consumo superior a 360 tm, en el entendimiento de que las
actividades de capacitacion para el sector de servicio y mantenimiento s6lo se proporcionaran en el marco
del PAK y cualquier actividad adicional relacionada con la eficiencia energética en el sector de servicio y
mantenimiento serian las mencionadas en los apartados a) a d) del parrafo 55 supra.

115.  La necesidad de centros de ensayo, nacionales y/o regionales, se puso de manifiesto durante
diferentes deliberaciones en el contexto de la eficiencia energética de los equipos RACHP. Estos centros
de ensayo o modelos equivalentes para verificar la eficiencia energética de los equipos RACHP son
esenciales para hacer cumplir la eficiencia energética de los equipos. Un modelo de negocio viable es
fundamental para el funcionamiento sostenible de estos centros de pruebas si el Comité Ejecutivo esta de
acuerdo en incluirlos en el marco operativo. Un modelo de negocio viable también es esencial para el
funcionamiento de los centros regionales de excelencia, que ayudan principalmente a la capacitacion de las
PYME relacionadas con el disefio y desarrollo de equipos ecoenergéticos. Estos centros también pueden
desempefiar un papel mas importante a la hora de facilitar el suministro de equipos ecoenergéticos basados
en refrigerantes de bajo PCA y de los componentes para dichos equipos (p. €j., actuando como centros para
la creacion de redes con proveedores de componentes, actuando como consolidadores para la adquisicion
al por mayor de equipos).

116. La financiacion de los estudios de viabilidad de los proyectos de refrigeracion urbana y de la
modernizacion de los equipos existentes con alternativas ecoenergéticas puede ofrecer oportunidades para
la adopcidn de tecnologias de refrigerantes ecoenergéticas de bajo PCA en estos proyectos de gran impacto.
Aunque la contribucién del Fondo se limitard a los estudios de viabilidad, éstos pueden servir de catalizador
para estos proyectos con grandes necesidades de financiacion y modelos de negocio complejos,
dependiendo de su tamafio. Para que estos proyectos se Ileven a cabo correctamente, sera necesario un firme
compromiso nacional a través de politicas y normativas y/o un modelo de negocio sélido. Tales
compromisos podrian considerarse condiciones previas al examen de los estudios de viabilidad.

117.  Laeficiencia energética de los equipos RACHP redunda en la rentabilidad para los usuarios finales.

Los niveles de amortizacion dependen principalmente de las caracteristicas de uso, el precio de la

electricidad y el costo adicional de estos equipos ecoenergéticos. Aungue los fabricantes que producen los

equipos se benefician indirectamente de la amortizacion (es decir, mayores ventas de equipos
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ecoenergéticos que podrian tener un precio mas alto), no obtienen directamente ninguna ganancia de una
mayor amortizacion. Esto debe tenerse en cuenta a la hora de definir incentivos para que los fabricantes
produzcan equipos ecoenergeéticos.

118. De acuerdo con la decision 91/65(b)(iii), en la que se pedia a la Secretaria que presentara
modalidades de financiacién, la Secretaria ha presentado una serie de niveles de incentivos para las
empresas que fabrican equipos; los incentivos deberian estar vinculados a las demés condiciones que
guiarian la implementacion efectiva y el logro de los productos/resultados deseados en los niveles de
eficiencia energética. Los niveles especificos de incentivos se basarian en la decisién final del Comité
Ejecutivo y en las condiciones asociadas. En el caso de las actividades no relacionadas con la fabricacion
de equipos, podrian tenerse en cuenta los costos adicionales para alcanzar los resultados de actividades
especificas; podria estudiarse un calendario de pagos en el que la mayor parte de la financiacion se
proporcionara en el momento de la aprobacién del proyecto y una parte menor del pago total se abonaria
tras la confirmacion del logro satisfactorio de los productos/resultados; esto es similar a la forma en que se
aprobaron los calendarios de pagos durante los PGEH. Se propone una financiacion anticipada para que los
fondos disponibles puedan ponerse a disposicion de los paises por adelantado para la ejecucién de las
actividades del proyecto.

119.  La supervision y la presentacion de informes para la evaluacién de los proyectos implicarian la
supervision y la presentacion de informes a escala de proyecto, a escala de pais y a escala del FML. Dado
gue podria haber otros proyectos implementados en el pais, con apoyo financiero del FML y de otros
fondos, que también influirian en los resultados de los aspectos relacionados con la eficiencia energética,
el proceso de supervision y elaboracién de informes debe tener en cuenta estos impactos, y la elaboracion
de informes debe garantizar un enfoque integral. Esto se ha explicado en la parte VI del documento.

120.  Seconsidera una ventana de financiacion especial dirigida a los sectores consumidores de HFC que
tienen un alto PCA en el consumo de HFC y un alto crecimiento para proyectos que tengan un alto impacto
en términos de reduccion del consumo de HFC y adopcién de tecnologias ecoenergéticas.

121.  Un fondo renovable se considera un enfoque de financiacién alternativo con financiacion no
procedente del FML como parte del marco operativo. El fondo renovable incluira financiacion del FML
gue se combinara con financiacién de otras fuentes ajenas al FML vy se utilizard para proporcionar apoyo
financiero de bajo costo para la conversidn a tecnologias ecoenergéticas basadas en refrigerantes de bajo
PCA en el sector de los equipos RAC comerciales e industriales. Esto debe hacerse operativo a través de
una institucion financiera.

122.  Parailustrar como podrian funcionar los modelos alternativos de financiacion relacionados con la
eficiencia energética, se presentan dos casos practicos. Los dos estudios presentan casos tedricos sobre dos
situaciones relacionadas con la adopcién de tecnologias ecoenergéticas, los retos y obstaculos relacionados
con la estructura del sector y los posibles enfoques para hacer frente a estos obstaculos. Debe tenerse en
cuenta que para la sostenibilidad de la eficiencia energética en el contexto de la reduccién de los HFC en
las aplicaciones RACHP, deben preverse modelos que impliquen a las instituciones financieras nacionales
con el apoyo necesario a través de la creacion de capacidades, normativas y otras medidas pertinentes. Esto
dard lugar a la adopcidn sistematica de dichas tecnologias al tiempo que se reducen progresivamente 1os
HFC.

Recomendacion
123.  El Comité Ejecutivo puede considerar oportuno:
a) Tomar nota de la informacion proporcionada en el informe sobre el marco operativo para

profundizar en los aspectos institucionales y en los proyectos y actividades que podria
emprender el Fondo Multilateral para mantener y/o mejorar la eficiencia energética de las
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b)

tecnologias y equipos de sustitucion en los sectores de fabricacion y mantenimiento cuando
se reduzcan los HFC (decision 92/38(a)), que figura en el documento
UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/98; y

Tener en cuenta la informacion proporcionada en el informe al que se hace referencia en
el apartado (a) anterior, a la hora de estudiar el camino a seguir en el marco operativo para
mantener y/o mejorar la eficiencia energética de las tecnologias y equipos de sustitucion
en los sectores de fabricacion y servicios cuando se reduzcan los HFC.
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Anexo

Anexo
EXTRACTO - ACTIVIDADES INCLUIDAS EN LA DECISION 91/65(b)(i) RELATIVAS A
PROYECTOS PILOTO PARA MANTENER Y/O MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

DE LAS TECNOLOGIAS Y EQUIPOS DE SUSTITUCION EN EI CONTEXTO DE LA
REDUCCION DE LOS HFC

Actividades relacionadas con proyectos piloto para mantener y/o mejorar la eficiencia energética de las
tecnologias y equipos de sustitucion en el contexto de la reduccion de los HFC:

Actividades de fabricacion

a. Se considerarian prioritariamente los proyectos de conversién para mantener o mejorar la
eficiencia energética durante la conversion de HFC en la fabricacién de equipos domésticos
de refrigeracion, equipos comerciales autonomos de refrigeracion, equipos residenciales y
comerciales de aire acondicionado y bombas de calor;

b. Los proyectos de conversion en otros sectores, tales como el aire acondicionado mavil y el
transporte refrigerado, se considerarian caso por caso;

Actividades de montaje e instalacién de equipos de refrigeracién comercial e industrial, aire acondicionado
y bombas de calor

C. Se considerarian prioritariamente los proyectos que implican asistencia técnica para el
montaje e instalacion de equipos que darian lugar a la adopcién de tecnologias para
mantener o mejorar la eficiencia energética durante la conversion de los HFC y la capacidad
de repeticion y escalabilidad en el pais o region;

Actividades de servicio y mantenimiento

d. Los proyectos del sector de servicio y mantenimiento, incluyendo, entre otros, las
actividades identificadas en la decision 89/6 b), se considerarian prioritariamente en el
contexto de los PAK, excepto para las actividades que ya se habian financiado en virtud de
la decisién 89/6 b) en el contexto del PGEH para el pais en cuestion;

Asistencia técnica para pequefias y medianas empresas en los sectores de fabricacién y montaje/instalacién

e. Los proyectos que implican asistencia técnica para PYME para apoyar la adopcion de
tecnologias con alta eficiencia energética y alternativas durante la reduccion gradual de
HFC se considerarian caso por caso, siempre que dichos proyectos de asistencia técnica
ayudaran a los beneficiarios a mantener o mejorar la eficiencia energética durante la
reduccion gradual de HFC.




