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PROPUESTA DE PROYECTO: ARGENTINA

Este documento consta de las observaciones y recomendaciones de la Secretaria del Fondo acerca
de la siguiente propuesta de proyecto:

Eliminacién
. Proyecto de conversion para la sustitucion del HFC-134a con ONUDI

refrigerante a base de isobutano (R-600a)/propano (R-290) en la
fabricacion de equipos de refrigeracion doméstica y comercial

* Re-emitido en espafiol por razones técnicas.

Los documentos previos al periodo de sesiones del Comité Ejecutivo del Fondo Multilateral para la Aplicacion del Protocolo de
Montreal no van en perjuicio de cualquier decision que el Comité Ejecutivo pudiera adoptar después de la emision de los mismos.
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HOJA DE EVALUACION DE PROYECTOS - PROYECTOS PLURIANUALES

ARGENTINA

TITULO DEL PROYECTO ORGANISMO BILATERAL/DE EJECUCION

a)  Proyecto de conversion para la sustitucion del HFC-134a con refrigerante ONUDI
a base de isobutano (R-600a)/propano (R-290) en la fabricacion de
equipos de refrigeracion doméstica y comercial

| ORGANISMO COORDINADOR NACIONAL | OPROZ |

DATOS DE CONSUMO NOTIFICADOS MAS RECIENTEMENTE PARA LAS SAO ABORDADAS EN EL
PROYECTO

A: DATOS CON ARREGLO AL ARTICULO 7 (TONELADAS PAO, [INSERTAR ANO], A [INSERTAR
MES Y ANO])

| HFC | * |

B: DATOS SECTORIALES DEL PROGRAMA DE PAIS (TONELADAS PAO, [INSERTAR ARO], A
[INSERTAR MES Y ANO])

[ HFC | il
CONSUMO DE HFC REMANENTE ADMISIBLE PARA LA FINANCIACION n/c
(TONELADAS PAO)

ASIGNACIONES EN EL PLAN Financiacion (3EUA) Eliminacion
ADMINISTRATIVO DEL ANO EN CURSO Toneladas PAO
a) 0 0

TITULO DEL PROYECTO: a)
HFC-134a usado en la empresa (tm): 96,55
HFC-134a por eliminar (tm): 96,55
HFC-134a por eliminar (tm de CO, equivalente): 138 069
Duracion del proyecto (meses): 24
Monto inicial solicitado (SEUA): 2619710
Costos finales del proyecto (SEUA):

Costo adicional de capital: 1105 810

Gastos imprevistos (10%): 78 300

Costo adicional de explotacion: 656 645

Costo total del proyecto: 1 840 755
Propiedad local (%): 100
Componente de exportacion (%): 0
Subvenciodn solicitada (SEUA): 1 840 755
Relacion de costo a eficacia (SEUA/kg): 19,07
Gastos de apoyo para el organismo de ejecucion (SEUA): 128 853
Costo total del proyecto para el Fondo Multilateral (SEUA): 1 969 608
Situacion de financiacion de contraparte (S/N): S
Se incluyen hitos de supervision (S/N): S

RECOMENDACION DE LA SECRETARIA | Para consideracion individual
* Se estimo6 un total de 4 988 tm de HFC (incluidas 1 790 tm de HFC-134a) en 2015 (fuente: encuesta sobre las SAO).
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. En nombre del Gobierno de la Argentina, la ONUDI ha presentado un proyecto para la conversion
de HFC-134a a refrigerante a base de isobutano (R[1600a)/propano (R-290) en la fabricacion de equipos
de refrigeracion doméstica y comercial, con un costo total de 2 619 710 $SEUA, mas gastos de apoyo al
organismo de 183 380 $EUA, segtin lo indicado en la comunicacion original.

Objetivo del proyecto

2. Por medio del proyecto se eliminara el consumo anual de 96,55 toneladas métricas (tm)
(138 069 toneladas de CO,) de HFC-134a en tres empresas que fabrican equipos de refrigeracion doméstica
y comercial: Briket S.A. (Briket), Talleres Metalurgicos Bambi (Bambi) y Mabe-Kronen Int. SRL (Mabe-
Kronen). La eficiencia energética de los refrigeradores domésticos también aumentara al menos 20% por
medio de los cambios en el refrigerante, asi como en el disefio y los componentes de los equipos.

Consumo de HFC vy antecedentes del sector

3. En 2015, se identificé un consumo de 4 988 tm de HFC y mezclas de HFC en el pais, siendo el
sector de refrigeracion y aire acondicionado el que representa la vasta mayoria de ese consumo
(aproximadamente, el 91,6%). Se consume una pequefia cantidad de HFC (8,4%) en la fabricacion de
inhaladores de dosis medidas, en los sectores de aerosoles y de lucha contra incendios y en la fabricacion
de espumas de poliuretano.

4. En el Cuadro1 se muestra el consumo de HFC en aplicaciones de refrigeracion y aire
acondicionado en 2015, basado en la encuesta sobre alternativas a las SAO. Después del R-410A, el HFC-
134a es el segundo refrigerante que mas se consume en el pais, y representa aproximadamente el 32% del
consumo de HFC del pais en toneladas métricas.

Cuadro 1. Consumo de HFC en el sector de refrigeracion y aire acondicionado en 2015 (tm)

Detalles HFC-134a | R-404A R-410A R-407C Otros Otras Total
HFC mezclas
de HFC

Refrigeracién
Fabricacion 157 60 217
Servicio y 963 244 501 1708
mantenimiento
Aire acondicionado
Fabricacion 328%* 1816 2 144
Servicio y 294 6 14 184 498
mantenimiento
Total 1447 304 2110 6 14 685 4 567
% del consumo total 31,7 6,7 46,2 0,1 0,3 15,0 100,0

* Se relaciona con aire acondicionado de vehiculos.

5. El sector de fabricacion de equipos de refrigeracion doméstica y comercial esta integrado por seis
empresas medianas: las tres empresas que participan en el proyecto, Autosal, Pilisar' y Electrolux-Frimetal
S.A. (de propiedad de paises que no operan al amparo del articulo 5) y algunos fabricantes muy pequefios.
El consumo de HFC-134a en el sector en 2015 fue de 153 tm; Autosal y Pilisar consumieron otras 15 tm
de R-600a. Se estima que el mercado total para el sector es de 1,1 millones de unidades; las exportaciones

! Autosal recibi6 financiacion del Fondo Multilateral para realizar la conversion de CFC-11 y CFC-12 a ciclopentano
y R-600a en 1997. Pilisar esta fabricando refrigeradores domésticos a base de R-600a; no obstante, la empresa no ha
recibido financiacion del Fondo.
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del pais son insignificantes. Autosal y Pilisar fabricaron aproximadamente 240 000 unidades de R-600a en
2015, lo que indica un aumento del 20% respecto a su nivel de fabricacion en 2014. Las importaciones
representaron alrededor del 10% de las unidades vendidas en el mercado; no hay datos disponibles acerca
de la proporcion relativa de equipos importados a base de HFC-134a y R-600a.

Antecedentes de las empresas

6. Briket y Bambi son 100% de propiedad local y Mabe-Kronen es 100% de propiedad de paises que
operan al amparo del articulo 5. Tanto Briket como Mabe-Kronen tienen una linea de montaje, con
capacidad para 60 unidades/hora, mientras que Bambi tiene tres lineas de montaje, con una capacidad total
de 100 unidades/hora. Briket y Bambi fabrican refrigeradores domésticos, congeladores, enfriadores de
botellas, congeladores horizontales y vitrinas refrigeradas, mientras que Mabe-Kronen fabrica unicamente
refrigeradores domésticos y congeladores®. Briket y Bambi recibieron financiacion del Fondo Multilateral
para realizar la conversion de CFC-11 y CFC-12 a ciclopentano y HFC-134a en 1997, mientras que Mabe-
Kronen recibi6¢ financiacion del Fondo Multilateral para realizar la conversion de HCFC-141b a
ciclopentano en 2012°, en el marco de la etapa I del plan de gestion de eliminacién de HCFC (PGEH).

Consumo de HFC por empresa

7. En el Cuadro 2 se muestra el consumo de HFC-134a en las empresas en el periodo 2014-2016.

Cuadro 2. Consumo de HFC-134a (tm) en Briket, Bambi, y Mabe-Kronen (2014-2016)

Afio 2014 2015 2016
Briket 23,70 27,30 29,50
Bambi 31,00 43,00 39,00
Mabe-Kronen 27,9 31,00 28,05
Total (tm) 82,60 101,30 96,55
Total (toneladas de CO») 118 118 144 859 138 067
Seleccion de tecnologia alternativa
8. Se seleccion6 el R-600a como tecnologia alternativa para los refrigeradores domésticos,

congeladores y enfriadores de botellas, mientras que se seleccion6 el R-290 para las vitrinas refrigeradas.
Ambos refrigerantes son mas baratos que el HFC-134a en cuanto a la carga de refrigerante por aparato
(26%) v su coeficiente de rendimiento y relacion de eficiencia energética son mas altos en comparacion
con el HFC-134a; no es necesario reciclar o regenerar el refrigerante en la linea de reparacion o el fin de la
vida 1til de los aparatos, si este se libera de manera segura, debido a su bajo potencial de calentamiento
atmosférico (PCA); ademas, la tecnologia estd comprobada y los componentes estan ampliamente
disponibles.

Descripcion del proyecto

9. Considerando la inflamabilidad del R-600a y el R-290, se prevé realizar cambios en los procesos
de produccion de las tres empresas y en los productos finales, asi como modificaciones en su laboratorio
de pruebas, para el funcionamiento con refrigerantes a base de hidrocarburos (HC). La conversion en cada
una de las empresas comprende los cinco componentes siguientes:

2 Las tres empresas fabrican equipos que usan compresores herméticos de hasta 250 vatios de capacidad nominal, que
se clasifican como pertenecientes al subsector de refrigeracion doméstica, en consonancia con la decision 26/36.

3 Al momento en que se aprobé la etapa | del PGEH para la Argentina, el 48,4% de la propiedad de la empresa
pertenecia a paises que no operan al amparo del articulo 5. Ese interés de propiedad de paises que no operan al amparo
del articulo 5 fue adquirido por un conglomerado que pertenece a paises que operan al amparo del articulo 5 en 2016.

4
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a) El desarrollo de producto incluye: ventilacion y seguridad para el laboratorio de desarrollo
y pruebas; redisefio, preparacion de prototipos, ensayos y pruebas por modelo y
certificacion de los modelos;

b) Las modificaciones en el area de carga incluyen: modificaciones en la linea de montaje;
estaciones de carga de refrigerante adecuadas para refrigerantes inflamables; introduccion
de sellado ultrasénico del sistema de refrigeracion; detectores de fugas después de la carga;
pisos antiestaticos; una maquina de recuperacion para la zona de reparaciones; e instalacion
de un sistema de seguridad y ventilacion en la zona de carga (268 000 SEUA);

c) Las modificaciones a los equipos de almacenamiento y suministro de refrigerante incluyen:
un soporte de almacenamiento para la cantidad suficiente de bombonas de refrigerante y
valvulas de cambio de régimen; bomba de transferencia de refrigerante; y un sistema de
seguridad y ventilacion (110 000 SEUA);

d) La infraestructura comun incluye: un sistema de rociadores para lucha contra incendios, y
detectores de fugas de HC de mano para la zona de almacenamiento y el laboratorio
(72 700 SEUA); y

e) Las actividades generales incluyen instalacion, entrega, capacitacion y certificacion de
seguridad (142 629 SEUA).

10. Ademas de los costos mencionados, se solicitaron 20 000 SEUA para consultores internacionales
y 8 000 $SEUA para la divulgacion de la tecnologia., para cada empresa.

11. Dado que los equipos basicos eran diferentes en cada empresa, la financiacion solicitada para cada
una de estas también varid. Por ejemplo, en 2016, Briket compré una maquina de carga de HFC-134a/R-
600a de uso dual y una maquina de recuperacion de HC, aunque la empresa actualmente fabrica inicamente
con HFC-134a, mientras que Mabe-Kronen actualmente utiliza un sistema de deteccion de fugas de helio
que se podria usar para los HC y el HFC-134a. Las empresas no solicitaron financiacion para los equipos
que ya tienen en su equipamiento basico. Ademas, la comercializacion y los siguientes equipos que se
utilizarian en los procesos de fabricacion con HC fueron considerados aportes de contraparte por las tres
empresas: bomba neumatica reforzadora de refrigerante, pisos antiestaticos, un edificio dedicado para
almacenamiento de refrigerante con techo abierto y ventanas, lamparas y tuberias de transferencia a prueba
de explosiones y generador diésel para emergencias.

12. Los costos adicionales de explotacion se estimaron sobre la base del costo de la materia prima,
considerando la seguridad y la redistribucion de los componentes eléctricos y la mejora en eficiencia
energética. Se informo que los precios del HFC-134a y el R-600a eran 6,45 SEUA/kg y 9,50 SEUA/kg,
respectivamente. La carga media de HFC-134a por unidad vari6 entre 112 g/unidad y 191 g/unidad, segin
la combinacion de equipos que fabrica cada empresa. Los componentes incluidos en los costos adicionales
de explotacion fueron el compresor, el filtro, el termostato, los ventiladores y las lamparas a prueba de
explosiones; los costos de cada componente variaron en funcion de la combinacidon de equipos fabricados
por cada empresa. Se solicitaron costos adicionales de explotacion para un periodo de seis meses.

13. Las empresas decidieron aprovechar la oportunidad de la conversion para mejorar la eficiencia
energética de sus productos al menos un 20%, entre otras cosas por medio de lo siguiente: optimizacion de
la formula de la espuma de aislacion y la densidad de la espuma; mejora de los tubos del condensador y el
evaporador; seleccion de compresores de mayor eficiencia; redisefio del flujo de aire interno para mejorar
la circulacion de aire; mejora de los controles de temperatura; y uso de lamparas de diodo emisor de luz
(LED). Se solicita la financiacion del Fondo Multilateral solo para algunos de los cambios relacionados con
la conversion del refrigerante; todos los costos restantes correran a cargo de las empresas.
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14.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, la solicitud total que se presenta al Fondo Multilateral

asciende a 2 619 710 $EUA, como se indica en el Cuadro 3. La duracion del proyecto es de 24 meses.

Cuadro 3. Costos estimados para la conversion en Briket, Bambi y Mabe-Kronen, segin se

resento ($EUA)

Detalles Briket Bambi Mabe-
Kronen
Desarrollo de producto
Sistema de ventilacion y seguridad para el laboratorio 9 000 9 000 9 000
Redisefio, preparacion de prototipos, ensayos y pruebas 24 538 25 800 19 750
Certificacion de los modelos 64 000 40 000 56 000
Total parcial 97 538 74 800 84 750
Equipos de la zona de carga
Modificacion de la linea de montaje 10 000 20 000 10 000
Magquina de carga - 75 000
110 000
Sistema de seguridad y ventilacion - 65 000 65 000
Detector de fugas de HC 22 000 44 000 44 000
Magquina soldadora ultrasénica - - 64 000
Maquina de recuperacion para refrigerante de R-600a, a prueba de - 10 000 5000
explosiones
Equipo de prueba de fugas de helio 134 000 134 000 -
Equipo de almacenamiento y suministro de refrigerante
Soporte de almacenamiento para bombonas de refrigerante con 9000 9000 9000
valvulas
Bomba de transferencia de refrigerante - 30 000 15 000
Sistema de seguridad y ventilacion - 14 000 24 000
Infraestructura coman
Sistema de rociadores para lucha contra incendios 30 000 30 000 10 000
Detector de fugas de mano para HC 900 900 900
Total parcial 205 900 466 900 321900
Imprevistos 20 590 46 690 32190
Otros costos
Instalacion 8 236 18 676 12 876
Capacitacion 5000 8 000 5 000
Entrega 6177 14 007 9 657
Certificacion de seguridad (TUV Siid) 15 000 25 000 15 000
Total parcial 34413 65 683 42 533
Total de costos adicionales de capital 481 373
358 441 654 073
Total general de costos adicionales de capital 1493 887
Carga media (g/unidad) 191,0 168,1 112.4
Costo adicional del refrigerante (SEUA/unidad) (0,27)* (0,21) (0,19)
Costo adicional del componente ($EUA/unidad) 5,84 3,23 2,46
Costo adicional de explotacion por unidad ($EUA/unidad) 5,57 3,02 2,27
Costo adicional de explotacion por kg (SEUA/kg) 29,06 17,96 20,19%*
Costo adicional de explotacion para seis meses ($EUA) 428 604 350 257 262 963
Total general de costos adicionales de explotacion 1041824
Consultor internacional 20 000 20 000 20 000
Divulgacion 8 000 8 000 8 000
Costo adicional total 815 045 1032 330 772 336
Consumo (tm) 29,50 39,00 28,05
Relacion de costo a eficacia (SEUA/kQ) 27,63 26,47 27,53

* El valor real es 0,32 $EUA/kg, con una carga media por unidad corregida de 191 g.
** Basado en el consumo medio por unidad.
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACION DE LA SECRETARIA
OBSERVACIONES
Admisibilidad

15. La Secretaria examino6 la propuesta de proyecto basandose en las politicas y decisiones del Fondo
Multilateral en vigor, los proyectos de conversion similares aprobados para la eliminacion de los CFC (es
decir, conversion del componente de refrigerante de CFC-12 a R-600a, con inclusion de redisefio del
producto y del proceso de fabricacion) y los proyectos aprobados para la eliminacion de las SAO con
sustancias alternativas inflamables.

16. Este proyecto se ha presentado en consonancia con las decisiones 78/3 g) y 79/45. Se incluy6 una
nota oficial del Gobierno indicando el compromiso requerido en la decision 78/3 g). En consonancia con la
decision 79/45, en la nota de aval, el Gobierno de la Argentina indica que haria todos los esfuerzos posibles
por ratificar la Enmienda de Kigali tan pronto como fuera posible, confirmé que es consciente de que no
habria otros fondos disponibles hasta que el instrumento de ratificacion no hubiera sido recibido por el
depositario en la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York, en el caso de que este proyecto fuera
aprobado por el Comité Ejecutivo; y reconoce que, en el caso de que este proyecto sea aprobado, todos los
HFC reducidos se deducirian de su punto de partida (que podra ser acordado en el futuro). La Secretaria
también observa con aprecio que esta propuesta se presento sin financiacion para su preparacion.

17. La ONUDI también explico que las empresas y el Gobierno mantienen un fuerte compromiso de
gjecutar este proyecto y que se prevé que el proyecto alentara la adopcion de equipos a base de R-600a
energéticamente eficientes en la Argentina y en la region.

18. Sefialando que el proyecto proponia la conversion de las lineas de produccion en tres empresas
fabricantes, la Secretaria pidi6 aclaraciones acerca de la necesidad de ejecutar un proyecto de conversion
en multiples empresas, dado que la decision 79/45 se refiere a proyectos de inversion independientes en
empresas individuales. La ONUDI destaco que las empresas tienen diferentes tipos de productos, procesos
de fabricacién y distribuciones y que, por lo tanto, aportarian informacion para comprender los costos
adicionales relacionados con la conversion de diferentes productos en diferentes tipos de empresas. La
Secretaria esta de acuerdo en que es probable que el costo adicional de la conversion en las tres empresas
sea diferente y sefiala que la decision 79/45 se refiere a “empresas”, y no a “una empresa”, y considera que
es probable que el proyecto proporcione informacién acerca de los costos adicionales en los que podrian
incurrir diferentes empresas que fabrican una variedad de productos.

Marco reglamentario

19. La Secretaria pidio aclaraciones acerca de como se lograria la sostenibilidad de la produccion de
equipos de refrigeracion a base de HC en las tres empresas, sefialando que hay al menos una empresa local
mediana que podria continuar produciendo refrigeradores a base de HFC-134a después de que finalice el
proyecto y que los equipos de refrigeracion a base de HC de produccion nacional deberian también competir
con equipos a base de HFC-134a importados. La ONUDI aclaré que el Gobierno tiene previsto establecer
otras medidas, tales como el etiquetado de eficiencia energética obligatorio para los refrigeradores
domésticos, que ayudaria a acelerar la adopcidn de los equipos de refrigeracion a base de HC; no obstante,
en esta etapa, el Gobierno no se encuentra en condiciones de promulgar una prohibicion de los
refrigeradores domésticos a base de HFC. Se prevé que la situacion econdémica del pais continuaria
impulsando el crecimiento en el mercado de refrigeradores, de equipos tanto a base de HFC como a base
de HC. Si bien se observa con aprecio la disposicion del Gobierno a considerar medidas que ayudarian a
acelerar la adopcion de los equipos de refrigeracion a base de HC, la identificacion de las medidas
especificas que se establecerian podria dar una mayor seguridad respecto a la sostenibilidad de la conversion



UNEP/OzL.Pro/ExCom/80/30

y garantizaria que se evite una disparidad en el mercado debido a la presencia de productos con diferentes
tecnologias a diferentes precios.

Costos propuestos

20. La Secretaria pidi6 aclaraciones acerca de la necesidad de incluir el redisefio de los productos y la
certificacion de todos los modelos; los costos de elementos esenciales de los equipos que eran mas elevados
que aquellos de equipos similares de otros proyectos, como maquinas de carga de refrigerante, detectores
de fugas de helio, maquina soldadora ultrasénica, detector de fugas de HC y maquina de recuperacion de
HC, y los costos de la verificacion de seguridad, asistencia técnica y divulgacion de informacion.

21. La ONUDI explico que las modificaciones solicitadas eran necesarias para implementar las
conversiones, y acordo ajustar los costos de varios de los elementos de los equipos basandose en los costos
de los equipos similares de otros proyectos. La Secretaria sefialé que algunas de las reducciones de costos
logradas (es decir, costos relacionados con la asistencia técnica y la certificacion) reflejaban ahorros que se
podrian lograr por medio de practicas eficientes de programacion y adquisiciones, en particular coordinando
la ejecucion de las actividades en las tres empresas.

22. La Secretaria sefiald ademas que algunas de las empresas ya tenian algunos de los equipos
solicitados en su equipamiento basico y que, por lo tanto, no solicitaban financiacion para esos equipos, y
que las empresas cofinanciarian algunos de los costos solicitados, tales como para las maquinas de carga,
las maquinas de soldadura ultrasénica y la infraestructura de seguridad.

23. Se estimo6 que los costos adicionales de explotacion ascendian a 2,27 SEUA por unidad (Mabe),
5,57 SEUA por unidad (Briket), incluidos 2,00 SEUA por compresor para dos de las empresas (Briket y
Bambi) y 1,00 SEUA por compresor para Mabe-Kronen. Al responder un pedido de aclaraciones sobre las
variaciones en los costos adicionales de explotacion para las diferentes empresas, la ONUDI explicé que
Mabe-Kronen ha negociado costos de adquisicion mas bajos para algunos de los componentes en
comparacion con las otras dos empresas. La Secretaria recordé que la evaluacion de las solicitudes de
financiacion de los costos adicionales de un proyecto determinado debe tener en cuenta varios principios,
tales como que deberia seleccionarse la opcion mas eficiente y de mejor relacion costo a eficacia. Teniendo
en cuenta la estrategia industrial nacional propuesta por el Gobierno de la Argentina para realizar la
conversion de HFC-134a a tecnologia de HC en tres de los fabricantes locales de equipos de refrigeracion
doméstica y comercial, se consider6 la necesidad de racionalizar el costo adicional de los componentes a
fin de que fuera igual para todas las empresas; es decir, 1 SEUA por unidad para los compresores de los
refrigeradores domésticos y 2,17 $EUA por unidad para los compresores de los congeladores, enfriadores
de botellas, congeladores horizontales y vitrinas refrigeradas. Después de las consultas, la ONUDI
manifesto su acuerdo con este enfoque, por lo que la solicitud asciende a 656 645 $SEUA, determinados en
funcion de la combinacion de productos de cada empresa.

24, Tras concluir las deliberaciones acerca de los asuntos técnicos y relacionados con los costos, los
costos convenidos para la conversion de la fabricacion de equipos de refrigeracion doméstica y comercial
en las tres empresas ascienden a 1840 755 SEUA para eliminar 96,55 tm (138 069 toneladas de CO,
equivalente) de HFC-134a, con una relacion de costo a eficacia de 19,07 SEUA/kg, como se indica en el
resumen que se presenta en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Costos convenidos para la conversion de la fabricacion de equipos de refrigeracion
domeéstica y comercial en la Argentina (SEUA)

Detalles Briket Bambi Mabe-Kronen Total

Disefio, prueba y certificacion de 59 600 42 500 53900 156 000
producto
Sistema de almacenamiento y 9 000 39 000 24 000 72 000
suministro de refrigerante
Modificacion de la linea de montaje y 115000 250 000 115000 480 000
los equipos de produccion
Sistemas de seguridad 37 000 109 000 94 000 240 000
Asistencia técnica y capacitacion 18 000 21 000 19 000 58 000
Instalacion y entrega 18 270 18 270 18 270 54 810
Auditoria de seguridad y certificacion 15 000 15 000 15 000 45 000
Divulgacion de la tecnologia 0 0 0 0
Total de financiacion solicitada 271870 494770 339170 1105810
Imprevistos 26 100 26 100 26 100 78 300
Total de costos adicionales de capital 297 970 520 870 365 270 1184 110
Costos adicionales de explotacion (6 177 255 238 664 240 727 656 645
meses)
Costo adicional total 475 225 759 534 605 997 1840 755
Consumo de HFC-134a (tm) 29,50 39,00 28,05 96,55
Relacion de costo a eficacia 16,11 19,48 21,60 19,07
(SEUA/KQ)

25. La Secretaria sefiala que la finalidad de la ejecucion de proyectos de conformidad con la

decision 78/3 g) es adquirir experiencia con los costos adicionales de capital y los costos adicionales de
explotacion que pueden estar relacionados con la reduccion de los HFC. Basandose en la informacion
disponible al momento de realizar el examen, la Secretaria considera que los costos convenidos son su
mejor estimacion de los costos adicionales generales de la conversion; estas estimaciones podrian cambiar
a medidas que haya mas informacion disponible y en funcion de las caracteristicas especificas de las
empresas. La Secretaria, por lo tanto, considera que los costos convenidos mencionados no constituirian un
precedente.

26. Las empresas se han comprometido a dejar de usar HFC-134a para producir refrigeradores
domésticos una vez terminado el proyecto en diciembre de 2019, lo que permitira lograr una reduccion de
96,55 tm del HFC-134a que se utiliza para la fabricacion de refrigeradores domésticos en el pais.

Plan administrativo para 2017-2019

27. Este proyecto no esta comprendido en los planes administrativos ordinarios que se presentan a la
Secretaria y al Comité Permanente, dado que corresponde a lo establecido en las decisiones 78/3 g) y 79/45.

RECOMENDACION

28. El Comité Ejecutivo tal vez desee estudiar el proyecto para la conversion de HFC-134a a
refrigerante a base de isobutano (R[J600a)/propano (R-290) en la fabricacion de equipos de refrigeracion
doméstica y comercial en el contexto de su debate sobre las propuestas para proyectos relacionados con los
HFC que se describen en el documento sobre la resefia de las cuestiones identificadas durante el examen de
proyectos (UNEP/OzL.Pro/ExCom/80/22).




